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بهذا الكتاب الذى بين أيديدا » يبدأ مشرو ع مكتبة الإسكندرية ند 1 
الترائى معد اللغات .. وهو مشرو طموح » يسعى إلى عدة أهداف : 

أولا : نشرٌ النصوص النادرةٍ » التى تعبر عن ثراء النزاث العربى المتدرع. 
حاصة ما يتعلق منها بتاريخ العلوم » الذى هر أحد الاهتمامات الأساسية 
لكتبة الإسكندرية . 

ثانيا : تعريض الثقافات الأحرى - على احتلاف لغاتها - بكنوز العطاء 
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العربى للحضارة الإئسائية » حاصة تلك الكنوز التى لاتزال منروية فى اللسّخ 
اللحطوطة » سواء الحفوظة منها بتمكتبة الإسكندرية » أو تلك الحفوظة بأيّة 
مكتبة أحرى فى العا . 

ثالث : استكشاف التطور الحقيقى للاظريات العلمية » وتأسيس نظرة 
موضوعية ومنهجية لتاريخ العلوم » تستند إلى دعائم متينة فى المسون 
الإساسية» بل الشروح » التى اندفعت معها مسيرة العلم الإنسانى دما . 

رابعا : تحقي الدور المرحو من مكتبة الإسكندرية » ككيان ثقافى ذى 
.. وإغا بتعدّى ذلك ء إلى الآفاق الثقافية الملترمة بالنروع العلمى الرصين 
والسمات الأ كاديمية الوقور » النى من شأنها أن توهل مكتبة الإسكندرية 
لاےخاذ موضعها بين الجهات العلمية المرموقة فى العام . 


وأحيرأ .. فما هذا الكتاب الذى بين أيدينا » إلا بداية لمسيرة طويلة 


نوی استکماطما » ومن بعده ستتوالی - على نفس النهج - إصداراتث أحرى 
من فحائر عخطوطات مكتبة الإسكندرية .. منها : مقالة فى النقرس لأبى بكر 
محمد بن زكريا الرازى » المقدمة فى التصوف لأبى عبد الرحمن السلّمى .. 
وغير ذلك الكثير . 

وقد حرصت على أن تأتئ إصدارات هذا المشروع » على أعلى 
درحات الحودةٍ والإتقان » من حيث شكل الإصدارات ودئة الحتوى وصحّة 
الزجمات .. وقد أعاننى د. يوسف زيدان على الوصول لحذا الطموح › ا 
بمتاز به من عشق غير محدوو للاراث » ومن إمان بفكرة الانفعاح على 
الثقافات المختلفة . وهر الانفتاح التى تولى مكتبة الإسكندرية مهامه › 
لتكون جحت : نافذة لمصر على العام ونافذة للعام على مصر » وفقا للهدف 
الأساسى الذى أعلتته السيدة الفاضلة سوزان مبارك فرينة رأيس الحمهورية › 
رئيس جلس الأمناء . 


أ.د. إماعيل سراج الدين 


الاسکندریة فی ۲۰۰۲/٤/٦‏ 


ابن الميشم اسم ساطعٌ فى سماء العلم الإنسانى » اعزفت بإسهاماته 
الفلا أجال الملاء الاين عة د ;تارات اف ,صتهاعل ت 
ومولفاته .. ذكره صاعد الأندلسى فى كتابه (طبقات الأمم) ضمن من 
اشتهروا بإحكام الفلسفة وعلم حر كات اللجوم وهيعة العام . وقال عنه 
القفطى إنه : صاحب التصانيفض والتاليفي ال ذكورة فى علم افندسة » كان 
عا بهذا الشان ۾ قتا له » ميشناً فيهء فيم بغ وامضه ومعانيه مشا رکا 
فى علوم الأوالل . رلقبه البيهقى ببطليموس الثانى » لأنه : كان لو 
بطلميوس فى العلوم الرباضية والقولاتر » وتصانيفه اكثر م نأن تحصى . 
وفى كتابه (عيون الأنباء) يشهد ابن أبى أصيبعة» أن ابن اليثم : لم يماله أحلٌ 
م نأهل زماله فى العلم الرياضى » ولا يقرب منه أحا . 

كما اعتزف بفضله المستشرقون امحدثون .. فهو عند دى بور : جل 
من أعظم الرياضيين والطبيعيين فى العصور الوسطى . ر يقرل عنه ٣عا.۸‏ 
فى المقالة التى كتبها بدائرة المعارف الإسلامية : ابن اميش م كان من أهم 
العلماء العربٍ فى الرياضياتٍ والطيعيات .. أما حورج سارتون » فيصفه 
باه : اكز عام طبيعى مسلم » وواحد م ن كبر اشتفلين بعلم انار فى 


جيع الأزمان. 
ومع ذلك » فمعرفتنا بشخحصية ابن اليم محدودة | فلا نكاد نعرف عنه 
إلا ما أورده ابن القفطى والشهرزورى وان أبى أصيبعة من أنه ولد بالبصرة 
فى النصف الثانى من القرن الرابع المجرى » واشتغل هناك بالعلم حتى اشتهر 
أمرة فى جال الرياضيات والطييعيات .. ثم .. لنترك ابن القفطى بحكى عن 
ابن اطيئم : 
بلغ الحاكمٌ (بأمر الله) صاحب مصر من العلويين (الشيعة) وكان يل 

إلى الحكمة » حبره »> وما هو عليه من الإتقان هذا الشأن » فتاقت نفسه إلى 
رؤیته . ثم نقل له عنه » أنه قال : ل وکت صر » لعملتٌ فی یلها عملا 
يخصل به الف » فى كل حال من حالاته من زيادة وتقص » فقد بلغنى أنه 
يبحدر من موضع عال » وهو فى طرف الإقليم الصرى . فازداد الحاكم 
إلبه شوقا » وسر إليه - سرا - جملة من مال » وأرغبه فى الحضور . فسافر 
حو مصر » ولا وصلها حرج الحاكم للقائه » والتقيا بقريةٍ على باب القاهرة 
المعزية تعرف باءلفندق» وأمر بإنراله وإكرامه › وأقام ريشما استزاح » وطالبه ما 
وعد به من أمر النيل. فسار ومعه جماعة من الصنا ع المتولين للعمارة بأيديه» 
ای و ا ا 
)١(‏ راحع تلك (الشهادات) تى سلها مورحونا الدامى ر الستشرقون العاصرون عن شحصية ابسن 

اليثم فيما جمعه د. محمد عبد الرحمن مرحيا » قى كتابه : الجامع فى تاريخ العلوم دد العرب 

(منشورات عویدات : یروت / باریس ۱۹۸۸) ص ۳٤١‏ وما بعدها . 

وبالإضافة للمصادر والمراحع الذكورة فى هوامش هذه المقدمة » وللمزيد عن ابسن الميشم رإسهاماته 

العلمية ء بعكن الرحوع إلى : 


د. جمد نظیف hm ss E SESE LS ES CG‏ 
خمد حجاب : الشورة العلمية لابن اليثم . 


على پرسف : جسث فى فلسفة الضرء . 


ورآی آئار مَنْ تقَدّم من ساكنيه من الأمم الخالية - وهى على غاية من إحكام 
الصنعة وحودة المندسة- وما اشتملت عليه من أشكال سماوية وا 
و جر . تحقق أن الذى يقصده ع فان من تقدّمه» 
| يعزب عنهم عِلْمْ ما علمه » ولو أمكن لفعلرا. فانکسرت همه ررقف 
خاطره ! ووصل إلى الموضع المعروف بالحنادل - قبلى مدينة أسوان - وهر 
موضع مرتفع » ينحدر منه ماء النیل . فعاینه وباشره واختبره من جانبیه › 
فود أمره لايمشى على موافقة مراده » وتحقق الخطاً عما وعد به» وعاد 
حجلا منحذلاً » واعتذر مما قبل الحا كم ظاهره » ورافقه عليه . ثم إن الحاكم 
ولاه بعض الدواوين » قتولاًها رهبة لارغبة . وتحقق العَلَطَ فى الولاية ء فان 
اخاكم كان كير الاستحالة رسلب الأموال) مريقاً للدماء بغير سببي » أو 
بأاضعض سب من حیال يتيّله . فأجال ابن ايشم فکرته فی أمر تحاص به» 
فلم جد طريقا إلى ذلك إلا إظهار الحنون والخبال . فاعتمد ذلك وشاع» 
فأحیط على مو جوداته بيد الحاکم ونوابه » وجخعل برسمه (عصص له) من 
يخدمه ويقوم تعصالحه » وقد (تحدّدت إقامته) وترلة فی موضع من منزله. وم 
يزل على ذلك » إلى أن تحقق رفا الحاكم وبعد ذلك بيسير أظهر العقل» 
رعاد إلى ما کان عليه » ورج من داره واستوطن َب على باب الحامع 
الأزهر- أحد جرامع القاهرة - وأقام بها ا اع وا ا 
تحت يد الحاكم» واشتغل بالتصنيف والنسخ والإفادة” . 

قد أورد الشهرزورئ لللكايةً السنابقة بافغا فريس » رأاضاف إيه 


حکاية أحرى » و مزيدا من أخباز ابن ايشم .. فال : 


. وبا بعدها‎ ٠١١ القفطى : إحبار العلماء يأحبار الحکماء (دار الآثار » بیروت ) ص‎ )١( 


بطليموس الثانى أبو على بن هيشم »كان عالماً بالرياضيات والمعقرلات 
رفانت اك ف أن تك عر اون رال ااا ما ا 
أحدٌ » وصنفً كتابا بين فيه ال حيلة فى إجراء نيل مصر عند نقصانه فى 
المزار ع » وحَمَلَ الكتاب وقصد قاهرة مصر » ونزل فى حان. فلمًا آلقى 
عصاه (استقرٌ بها) قيل له إن صا حب مصر اللقب با لحا کم غ الات يطلبك 
فحرج ومعه كتأبه . وكان أبو على قصير القامة » وكان على باب الخان 
دكانٌ » فصعد أبو على رابن الميثم) على الذكان » ودفع الكتاب إلى الخليفة . 
وصاحب مصر راكب هارا مصريا مع آلا مُفَضّضة » فلما نفلر صاحب 
مصر قى الكتاب » قال له : أخحطات > فإ مؤنة هذه ا حيلة اكثر من افع 
الررع . فأمر بهدم الدكان ومضى » فحاف أبو على على نفسه » وهرب 
حين حن الليل . وأقام بالشام عند أمرر من آمراء الشام » فأدرٌ عليه ذلك 
الأمير: رأحری عليه مولا کثیرة » فقال آبو على : یکفینی قوت يوم بيوم 
ویکفینی جا رر a E.‏ فما زاد عل ی قرت بوص » إن امسکته کس 
حازنك » وإن بعته كنت وكيلك » فإذا اشتغلت بهذين الأمرين فمن الذى 
يشتغل بأمرى وعملى . فما قبل بعد ذلك » إلا قوت يوم ولباساً متوسطا . 
DIO IN oe sg‏ 
ت کا ير د ا ل 2را هد ت س 
لاعن ار ع اهران ال0 انرك : خد أمواآلك بأسرها 
للا حاجة لى إليها » وأنت أحوج إ يها مى عند عودك إلى مقر ملكك 
وإلى فد جربتك بهذه الأجرة » فلما علمت أنه لا حطر ولا و 
عددك فى طلب العلم » بذلت جهودى فى تعليمك وإرشادك » واعلم أنه 
لا أجرة ولارشوة ولا هاه فى إفامة ا خير . ثم ودع » وانصرف . 
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و کان ابو على متعبدا ورعا زاهدا» معظماً لأوامر الشريعة ال ف 
بعض رسائله : يلما أوضاعا ملالمة للح ركات السماوية » ولر تياد 
أوضاعاً أخرى ملالمة أيضاً لعلك اخ ركات » لا كان ينعه ماع » أنه م 
يقم البرهان عل ىأنه لاييكن - سوى تلك الأوضاع - أخر مناسبة هذه 
ا ج رکات . وطول الکلام» وهی آحرٌ تصانيفه . وعرض له إسهال دمسوئ › 
رگا كلما ازل شا من القابشات» فاه فس من سه ٠‏ قال 
ضاعت افندسة وبطلت العاجة وعم الطب » وم يبق إلا تسليم الف س إلى 
حالقها وباريها . ثم توه إلى القبلة - بعد ما قاسى الإسهال آسبوعاً - 
وقال: إليك مرجع والصيرٌ » رب عليك ت ولت وإلي ك انيب . ومات ره 
اله تعالى . ومن كلامه : الإنسان جبول عل ىن ياعد تن دنا منه» ويدنو 
تمن لباعد عنه . موعظة الحكماء وإن قَلت» ميفعهُ عظيمة . واعلم أن ابن 
ايشم والكندى والرازى » هم المصتفات الكثيرة . ولابن الميشم رسالة لطيفة 
ين فيها أذ جميع الأمور الدّنيوبة والأحروية » هى نتائج العلوم الفلسفية. 

اما أوفى ترجماتٍ ابن افيشم وأكثرها جمعاً لأخباره » فهو ما ورد 
علد ابن أبى أصيبعة فى کتابه (عيون الأنباء فى طبقات الأطباء) بعبارة سهلة» 
E‏ 

هو أبو على محمد بن الحسن بن ايشم من البصرة » ثم انتقل إلى الديار 
المصرية » وأقام بها إلى آخر عمره . وكان فاضل النفس » قوئ الذكاء : 


)١(‏ الشهرزررى : نزهة الأرواح وروضة الأفراح تحقيق » د. عبد الكريم أبو شويرب (جمعية 
الدعوة الإسلامية العالية ) ص ۴٠١‏ ونا بعدها . 
(۲) سنورد التص كاملا » باسثثناء قصة ابن ايشم مم الحاكم بأمر الله » التى نقلها ابن أبى أصيبهة 
-بتصها- عن ابن القفطى . 
۱1 


متفنتاً فى العلوم . ر ائه أحدٌ من أهل زمانه فى العلم الرياضى › ولایقرب 
منه . وكان دانم الاشتغال » كتير الفصنيف » واف الترهد » عب للحير . وقد 
مخص كيرا ِن كتب أرسطوطاليس وشَرَحَها » وكذلك حص كثيرا مِن 
كتب جالينوس فى الطب. وكان خبيراً بأصول صناعة الطب وقوانينها 
وأمورها الكلية » إلا أنه لم يباشر أعمالها » ولم تكن له دراية بالداراة . 
ايه كر لااد ر كان جخ الط حك ارف نالرية. 
وحدثنى الشيخ علم الدين بن أبى القاسم بن عبد الغتى بن مسافر . 
الحنفى المهندس » قال کان ابن اليثم ف یول أمره بالبصرة ونواحيها قد 
وزر (تولى الوزارة) وكانت نفسّه نميل إلى الفضائل والحكمة والنظر فيها » ٠‏ 
ويشته ىأن يتجرد ع الشراغل الت ى منعه من النظر فى العلم . فأغظهر 
بالا فی عقله ولغیرا فی تصوره وبق یكذلك مدة » حعی فْكنَ من تبطيل 
الخدمة » وضرف من النظ ر الدى كان فى يده. فم إله سافر إلى ديار مصرء 
وأقام بالفاهرة فى الجامع الأزهر . وكان يكنب ف ىكىل سنة إقليدس 
والجسطى'“» ويبيعهما وشات من ذلك اللمن . ول ترل هده حالة إلى 
أن توفی رهه اله : وكان له حط قاعدئة فى غاية الصحة » كتب به الكشيرً 
من علوم الرياضة» قال: وذكر لى يوسف الفاسى الإسرائيلى الحكيم بحلب» 
قال: عت أل ابن اهيف م كان ينسخ فى مدق سة للالة كنب فى ضمن 
اشتفاله » وهى إقليدس والعوسطات وايجسطى » ويستكملها فى مدة 
السنة فإذا شرع فى لستخها جاءه م نيعطيه فيها مالةٌ وسين ديار 
)١(‏ يقصد : كتاب الأصرل لأقليدس » وكتاب الفلك لبطليموس » وهر الكاب الذى عرفه 
المرب بعنران : اجسطى تعرياً لكلمة ماوأعع-اى (- العظيم) أما عنوانه الأصلى» فير 


. مبادیغ الریاضیات)‎ =( Mathematike Syntax 
۲ 


مصربة » وصار ذلك كالرس م الذى لا يعدا ج فيه إلى مواكسه ولا معاودة 
قرل » فيجعلها مژونته سنه . ولم يرل على ذلك إلى أن مات بالقاهرة فى 
حدود سنة لائين وأربعمائة أو بعدها بقليل . وال أعلم . 

أقول : ونقلت من حط ابن اليثم فى مقالة له فيما صنعه من علوم 
الأوائل إلى آحر سنة سبع عشرة وأربعمائة هجرة اللبى ية الواقع فى شهور 
سئة ثلاث وستين اللالية من عمره » ماهذا نصه » قال : إنى ل مأزل منذ 
عهد الصبا مرتابا فى اعتقادات هذه الناس المحتلفة » وتمسك كل فرقة نهم 
ما تعتقده من ال رای ۽ فکنت ستشککاً فی جیعه e‏ بأن احق واحا » 
وأن الاحتلاف فيه » إا هو من حهة السلوك إليه . فلما كملت لإدراك 
الأمور العفلية » انقطعت إلى طلب معدن الحق» ووحهت رغشى وحدسى إلى 
إدراك ما به ينكشف شويهات الظنون » وتنقشع غيابات التشكك المفشون > 
وبشٹ عرزیشی إلى تحصیل الرای الغرب إلى الله حل شازه » الوكى إل 
رضاه» الماد لطاعته وتقراه . فكنت كما قال حالينوس فى القالة السابعة 
م ن كتابه فى حيلة البرء » يخاطب تلميذه : لست أعل مكيف تهياً لى مذ 
صبای » إن شفت قلت باتفاق عجیب » وإن شعت قلت بام مسن اله» وان 
فت فت ورن ار ن تت أن حه ا ب ارو عة 
الاس واستحففت بهم » وم النفت إليهم » واشتهیت إيثار احق رطلب العلم 
¢ وات يت آنه ليس ينال الناس سس الدنيا أشياء » أحود ولا اشد قر ب ا 
الله من هذين الأمرين . قال حمد بن الحسن : فخضصث لذلك فى ضررب 
الآراء والاعتقادات» وأنوا ع علوم الديانات » فل مأحظ من شى نها بطائلء 
ولا عرفت سنه للح مها » رلا إل الرأی اليقيشى مسلكا حدداً . فرأيث 
أشى لا أصل إلى احق » إلا م ن آراء يكن عنصرها الأمرر الحسية » وصورتها 


۳ 


الأمور العقلية . فل م أجا ذلك إلا فيما فرره أرسطوطاليس من علوم ا طش 
والعلبيعيات والإلهيات » التى هى ذات الفلسفة وطبيعها » حين بدأ بتقرير 
الأمور الكلية وا حزئية والعامية وا خاصية» شم تلا تقرير الألفاظ النطقية 
رتقسيمها إلى أجناسوا الأرائل » ث مأتبعه بذكر المعانى التى ت ركب مع 
الألفاط » فيكون ها e‏ » ل مأفرد من ذلك الأحبار الشى 
هى عنصر القياس ومادته » فقسمها إلى أقسامها» وذكر فص رها رحواصها 
الى تتيزها بعضها من بعض » ويلزم منه صاقها ركذبهاء ويعرض معه اتفاقها 
وانحتلافها وتضادها وتتاقضها . ثم ذكر بعد ذلك القياس فقسّم سقادمائهء 
و شک لاشکاله »> ونو ع تلاك الأشكال » و مير من الأنواع ما لايلرم دائ 
غا e‏ » وأقردها ما يلرم uf‏ نظام راا نم ذكر النتائج التى تلرم 
منها مع افترانات عناص ر الأمور > اس والمكن والممتسع » وبين 
رحوه اكتساب مقدمات القياس الضرورية والإقناعية وما هو من حهة الأرلى 
والأشبه والأكثر » وما يلزم من جهة العادات والاصعللاحات وسائر الأمرر 
الفياسية . وذكر صور القياس » وفصّل فصرله » ونر ع أنواعه » 2 ذلك 
بذكر طبيعة البرهان وش رح مواده » وأروضح صورّه » وبين السب امعط فيه » 
ركشف عن مستوره ونحافيه . ثم تلا ذلك بالكلام فى الصناعات الأربع ء 
اجدلية » والرائية » وا خطابية والشعرية » فارضح من ذلك ما يكون سيا مير 
لصناعة البرهان من هذه الصناعات الأريع» رفصلا فاصلا ها من جنسها ؛ م 
أحذ بعد ذلك فى شرح الأمرر الطبيعية . فبدأ فی ذلك بکتابه فى السماغع 
الطبيعى » فشر ر فيه الأمور المعلوسة بالطبع التى لاتحتاج إلى برهان » إا يز حا 
من الاستقرار والقسمة والتحليل » وبرهن على بعطلان الاعزاض اتر فيها »> 
وکشف ع نأغلاط من شك فی شئ مها . رکان جملل كلاه فی ذلك 


٤ 


على ست ة آمو ر : امبادئ الكونية والطبيعية » وا لكان » والخلاء » وسا لانهاية 
له » والزسان » والح ركة » والحرك الأول . ل مأتبع ذلك بكتابه فى الكرن 
والفساد » فاوضح فيه قبول العام الأرضى الكرن والفساد . ثم نلاه يكتابه 
فى الأثار العلوية » وهى التى تعرض فى اج ركالسحاب والضباب والرياح 
رالأمطار رالرعاد والبرق رالصواعق » رسائر ما يكون من أنوا ع ذلك » وذكر 
ف ى آنحره أمور المعدنيات واسباب كونها . ل مأتبعه بكتابه فى النبات 
را حيران » ف كر ضروب ابات وا حيوان وطبائعهما » وفصوماء وأنراعهعا 
رحواصهماء وأعراضهما . ن مأتبع ذلك بكتابه فى السماء والعا م » فأبان عن 
طبيعة العا م وذاتيته ء واتصال القرة الإهية به . ثم والاهء بكتابه فى التفشسء 
فتكلم على رأيه فى النفس » وق ضَآراء جميع مَنْ قال فيها قرلا يخالف قَرله» 
أر اعتقد فى ذاتيتها اعتقادا غير اعتقادو » وقسَمَها إلى ١‏ الغاذية » والحاسة » 
والعاقلة . وذك ر أحوال الغاذية» وشَرَ مور ا حواسٌ » وفصّلأسباب العفل . 
ف دکر من ذلك ما کشف کل مستور ؛ وأوضح ع ن کل حضفی . نم حم 
جميع ذلك بكتابه فيما بعد الطبيعة» ره و كتابه فى الإميات فبين فيه أن الإلة 
واحدٌ » وأنه حکيم لاجهل » وقادز لا يعجر » وواد لايبحل"؟ , فاحكم 
الأصول القى فيها يسلك إلى احق فيدرك طييعتة وحرهرة » وتوحية ذايِه 
وماهيتة . 
فلما تبنت ذلك أفرغتٌ وسعى فى طلب علوم الفلسفة » وهى ثلارة 
علرم: رياضية » وطبيعية » رإمية . فتعقتٌ من هذه الأمور اللاثة » بالاصول 


)١(‏ هذا الفهم رالخاص) لإيات أرسطو ينالف مذهبه الحقيقى » وتصرره لاله للمفارق تماما للعالم» 
فهو : ارك الذى لايتحرك ولا يأبه بالعا م . 


د ۱ 


رالمبادئ التى ملكت بها فروعها » وتوقلت بأحكامها من حيث الخفاضها 
وغلها. ثم إنى رايت طبيعة الإنسان قابلة للشساد » متهي إل الفناء راتفا 
ران > مع حدة الشباب وعتفران الحدائة » لك على نكرو غا اضر فاه 
الأصول » فإذا صار إلى سين الشيخوحة وأران مهرم » قصرت طبيعته 
وعجزت ر الناطتة مع اإنحلاق آلا (اجسم) وفسادها عن القيام ها كانت 
تقوم به من ذلك . فشرحت ولخصت واحتصرت من هذه الأصرل الللاثةء ما 
حاط فکری بتصرره ؛ ورقف کیی زی على تادرو > وصنفتٌ من فروعها ما 
حر جحرى الإيضاح والإفصاح عن غوامض هذه الأمور الثلانة » إلى وقت 
قولى هذا » رهو ذر الحجة سنة سبع عشرة وأربعمائة حجر النبى 4 . رأنا ما 
مدت لی الحیاة » باذ جهدی رمستفر غ قوتی فی شل ذلك » موحي به 
أمورا ثلاث : احلها إفادة من يطلب احق ویره » فی حیاتى وبع وفاتی . 
الا اي ع دك راا لن ا رر م ات د ف و ر 
فكرى من تلك العلوم . والثالث أنى صيرته ذحيرة عة لزمان الشيخونحة 
وأران مرم . فكنت فى ذلك » كما قال جالينوس فى القالة السابعة مسن 
كتابه فى حيلة البرء : إغا قصدت وأقصد فى وضع ما وضعنه وأضعه من 
الكتب إلى أحد أمرين ؛ إما إلى نفع رج لأفيذه إياه » وإما أن أتعج لأا 
فى ذلك رياضةٌ أروض بها نفسى فى وقتر وضمى إياة » وأجمله ذحرة 
لوقت الشيخرحة . 

قال حماد بن ا لحسن : وأنا أش رح ما صنعته فى الأصول اللائة » ليوقف 
منه على موضع عنایتی بعالب احق » وحرصی على إدراكه » وتعلم حقيقة ا 
ذكرته من عزرف نشسى عن ماثلة العوام الرعا ع الأغبياء » وسمرها إلى 
مشابهة أرلياء اله الا حيار الأتقياء . فما صنحه فى العلوم الرياضية سے 


1" 


4 ۴ ر 1 

أحدها ٠‏ شر حأصول اتليلس فى المندسة والعدد وتلحيصه . 

والانى: کتاب معت فيه الأصول اطندسية والعددية كات ا 
وأبلرنيوس» ونوعت فيه الأصول وقسمتها » وبرهنت عليها براهينَ نظتها 
من الأمور التعليمية وا حسية والنطقية » حتى اننظم ذلك مع انتقاض توالى 
أقليدس وأبلو نيوس 

رالثالث : شرح اجسطى وتلحيصه شرحا وتلحيصا برهاتيا ل م تحرج 
رنه ا إلى الحساب إلا اليسير . و 1 فى الأجل › وامكن الزمات 
من الفرا غ استأنفت الشرح الستقصى لذلك الى أحرجه به إلى الأمور 
العددية والحسابية . 

والرابع ‏ الكتاب اجامع فى أصول الحساب ٤‏ وهر کتاب اس تحر جحت 
أصوله لحمي عأنوا ع ا محساب » م نأوضا ع إقليلس فى أصرل المندسة والعلدء 
وجعلت السلوكٌ فى استخراج السائل الحسابية » ججهتى التحايل الهنادسى 
والتقدير العددى » و عادلت فيه عن او ضا ع الح رین وألفاطيم ٍ 
وعمنه معانى القالة الأ رلى الفقردة من كتاب بطلميوس . 

رالسادس : كتابٌ فى تحليل المسائل الهندسية . 

رالسابع : كتاب فى تحليل امسائ ل العاددية جبهة احبر والقابلة » مبرهنا. 

والثامن : كتا جعت فيه القول على تحليل المسائل اهندسية والعلدية 


۷ 


أصرل احير والقابلة . 

رالتاسع ١‏ كتابٌ فى المساحة على جحهة الأصرل . 

والعاشر ١‏ كناب فى حساب العاملات . 

زا حادى عشر : مقالة فى إحارات ا حفرر والأبنية بجميع الأشكال 
الحندسية» حتى بلغت فى ذلك إلى شكال قطو ع الحروط الثلاتة : الكافى 
رالزائد » والناقص. 

رالانى عشر : تحيصن مقالات أبلونيوس فى قطر ع امنحروطات . 

رالثالٹ طشر : مقالة فى الحساب ادى . 

رالرابع عشر : مقالة فى استحراج سمت القبلة فى جميع السكونة » 
بجداول وضعتها ول مأورد البرهان على ذلك . 

رالخامس عشر + مقالة فيما تدعو إليه حاجة الأمرر الشرعية من الأمور 
المندسية » ولا يستغنى عنه بشيع سراد . 

رالسادس عشر : رسالة إلى بعض الرؤساء » فى احث على عمل 
الرصد النجمى. 

والسابع عشر : كتاب فى ادحل إلى الأمور الهندسية . 

راللام عشر : مقالة فى انتزا ع البرهان عل ىأن القطع الزاِ وا خطين 
اللذين لايلقيانه » يقتربان بدا ولا يلتقيان . 


رالتاسع عشر : أحوبة سيع مسائل تعليمية Hs‏ علها ببغااد ¿ 


رالعشرون : كتابٌ فى التحليل وال ركيب امندسيين على جحهة اتمثيل 
للمتعلمين » وهو جخموع مسائل هندسية وعددية حالتها وركبتها . 

را حادى والعشرون: كاب فى آلة الثلل » اخعصرته ولخصته من 
کتاب إبراهیم بن سنان فی ذلك . 


رالغانى والعشرون ستالة فى استتحراج ما بين بلدين فى البعد بجبهة 


رالثالث والعشرون : مقالة فى أصول المسائل العددية الصم وحايلها. 


رالرابع والعشرون مشاه ا ف ٤‏ ردا على إقليلس فى القالة 
ال مخامسة من كتابه فى الأصرل الرياضية . 


را حامس والعش رون : ا فی برهان الشكل الذى قكمه أرشميلس 
فى قسمة الراوية ثلانة أقسام ولم يبرهن عليه . 
وما صنعته فى العلوم الدلييعية والإية » أربعة وأربعوت كتابا + 


ل ی ر ا 


الطمية. 
والفالى : الحتصار تلخحیص مد حل فرفوریوس وکت ب أ رسططورطالیس 
السبعة اطفية . 


رالفالك ٠‏ رسالة فى صناعة الشعر » متزجة من اليونان والعربى . 
والرابع ٠‏ تلحي ص كشاب التنشس لأ رسطرطاليسس 1 0 Kr‏ فی 
الأ حل » رأمكن الزمانٌ من الفرا غ والتشاغل بالعلم » حصت كتابيه فى 


1۹ 


را خامس : مال فى مشاكاة العام الحزئى - وهر الإنساب للعام 
الكلي”“ . 

رالسادس : مقاكان فى القياس رشبهة . 

رالسايع : مقالة فى البرهان . 

رالثامن : مقالة فى العام من جهة مبادأه رطبيعيته ركماله . 

والتاسع : ماله فى المبادئ والمرحردات . 

رالعاشر ‏ مقالة فى هية العام . 

را حادی عشر : كتابٌ فى الرد على يحيى النحرى » وما نقضه على 
أرسطوطاليس رغيره » من أقرالهم فى السماء رالعام . 

رالثانى عشر : رسالة إلى بعض من نظر فى هذا التقض » فشك فى 
معان منه فى حل شك ركه ومعرفة ذلك » من فهمه . 


رالغالٹ عشر : كتابٌ فى الرد على أبى الحسن على بن العباس بن 


رالرابع عشر : حراب ما أجاب به أب ا حسن بن فسانجس » تقض من 
ار طبه فی کلامه على الجمين 1 


والسادس عشر : مقالة فى تشريق الإنسان إلى الرت » بحسب كلام 


)١(‏ المقابلة بين الإلسان (الكون الأصض و العام (الإنسان الأكير) .. فكرة رواقية قديمة » توسع 
فيها فلاسفة الأفلاطونية احدثة » وتقبلها كير من فلاسفة الإسلام » حاصة : إلحوان الصفا . 


۲٠١ 


لأرائل 
رالسابع عشر : رسالة أعحری فى هنا امعنى : بحسب کلام الخاد نین. 


رالامن عشر : ر ف غاا Le‏ يراه التكلمون من أن الله م زل 
غير فاعل » نم فعل . 
رالتاسع عشر : مقالة فى زأذ) حارج السماء لافرا غ ولا ملام . 
رالعشروت : مقالة فى الرد عل ى أبى هاشم » رئيس المعتزلة » ما 
تكلم به على جوام عمكتاب السماء العا م ل رسطرطاليس . 
راحادى والعشرون : قرول فى تباين مذهبى الجبريين والنجمين . 
راثانى والعشرون : تلحيصلٌ السات ل الطييعية لأ رسطوطاليس . 
رالالث والعشرون : رسالة فى تفضيل الأهواز على بغداد » سن جهة 
الأمور الطبيعية . 
رالرابع والعشرون : رسالة إلى كافة أمل العم فى معنى : مشاغب 


شاعبه . 


را حامس والعشرون ٠‏ مقالة ف ى أن جحهة إدراك اعقالق حهة راحدةُ . 
رالسادس والعشرون: مقالة ف ى أن البرهان معني راح » وإغا يستعمل 

صناعياً فى الأمور المندسية » وكلاميًا فى الأمور الطبيعية رالإلمية . 

رالسابع والعشرون : مقالة فى طبيحى الأ م واللفة . 

رالفامن والعشرون : مقالة فى طبائع اللذات الثلاث الحسية رالنطفية 


. يقصد انكلم العتزلى الشهر : البائى‎ )١( 
۲١ 


وا لمعادلة. 

رالتاسع والعشرون : مقالة فى إتقان الحيوان الناطق على الصراب » مع 
احتلافهم فى القاصد رالأغراض . 

رالائوت : رسالة ف یآن برها تلض يصير برها استقامة حدر 
واحادو. 

را حادى والثلاثوك : كتاب فى تشبيت أحكام النجوم بجهة اليرهان. 

رالثالى والثلائون : رسالة فى الأعمار والآجال الكونية . 

رالالث والفلالون : رسالة فى طبيعة العقل . 

رالرابع والثلاثون : كعاب فى التقض على مَنْ رأى أن الأدلة متكافعة. 

را خامس واثلالون : قرول فى إثبات عنصر الاشا ع . 


بالبصرة. 
رالسابع والغلاثون : كتابٌ فى صناعة الكتابة » عل ىأرضا ع الأرائل 
رأعراشم 


راامن واكلالون : عه إلى الكتاب . 

رالتاسع والفلالون : مقالة ف ى أن فاعل هذا العام » نما يعلم ذاته من 
خا ا 

والأربعون : حواب قول لبعض الناشيين » فى معان حالف فيها من 
الأمور الطييعية , 


۲۲ 


را خادى والاأربعون ay‏ فى تلخحيص جرهر الس الكلية. 

رالثالى والأربعوت : فى تحقيق رأى أرسطرطاليس » أن القوة المدبرة 
هى صن بان الإنسان » فى القلب منه . 

رالثالث والأربعون : رسالة فى حواب مسألة سل عنها ابن السمع 
البغدادى النطقى » فلم يجب عنها بحوابًا مقنعًا . 

رالرابع وال ربعون ٠‏ كتابٌ فى تفريم الصناعة الطبيعية . 

م شفعت هيع ما صنعته من علوم الأ وائل » برسالق بيت فيوا أل حي 
الأمور الدنيوية والدينية هى تائ العلوم الفلغية . وكانت هذه الرسالة هى 
اععمة لعد د اقرا فى هذه العلرم بالقرل السبعين . وذلك سرى رسائل 
رمصنفات عد حصلت لى ف ىأيدى جاعة من الاس بالبصرة والأهراز 
ضاعت دساتيرها » وقطع الشغل بأمور الدنيا وعوارض الأسفار عن تسحها . 
ركثيرا ما يعرض ذلك للعلماء » فقا اتقق مله حالينوس » حى ذكر ذلك 
فى بعض كتبه» فقال٠‏ وقد صقت كبا كفشبرة دقعت دساتيرها إلى جاعة 
من إحوالى » وقطعنى الشغل والسفر عن نسخها حعی حرجت إلى الناس 
من جهتهم . 

قال محمد بن الحسن : وإ أطال الله لى فى مدة ا حياة وفسح فى العمر 
صنفتٌ وشرحتٌ ولخصتٌ سن هذه العلر مأشياء كير ردد فى نفسى 
ربیعشی ویشی على إحراحها إلى فکری » واه يفعل ما يشاء » ویکم ما 
یریده » وییده سقالياد كل شئ » وهو ابد اعيا . 

أقرل : وكان تاريخ كتابة ابن ايشم لحذه الرسالة فى دى الحجة سنة 
سبع عَشرة رأربعمائة . ركان تلوها أيضا جخطه ما هذا مثاله : ما صنعه حمد 


۳ 


بن ا لحسن بن اليثم بعد ذلك » إلى سلخ ادى الأحرة سنة تسع عشرة 
رأربعماثة : تلحيص السما ع الطبيعى لأ رسطوطاليس. مقالة محمد بن الحسن 
فى المكان والزمان على ما رحاه » يزم رأى أرسطرطاليس فيهما . رسالة 
إلى أبى الف رج عبد الله بن الطيب البغدادى النطقى » فى عدة معان من 
العلوم الطبيعية والإهية . تقض عمد بن ا لحسن على أبى بكر الرازى العطبب 
رأيه فى الإميات والنبرات . مقالة له ف ىأبطال رأى من يرى أن المضلام 
م رکبة م نأجزاء » كل جزم مها لاجزء له . مقالة له فى عمل الرصد من 
دائرة أفق بلا معلوم العرض . كناب له فى إثبات النبرات » رإيضاح فساد 
رأى الذين يعتقدرن بطلانها » وذكر الفرق بين النبى والشبى . مقالة محمد 
بن ا حسن فى إيضاح تقصی رأبى على الحيانى فى نقضه بع ض کتب ابن 
الرارتدى ولزومه ما ألزمه اياء ابن الراوندى » بحسب أصوله » وإيضاح الرأى 
الذى لا يلزم معه اعراضات ابن الراوندى . اسا فى تأثيراث اللحون 
اة م ال ات :ها ت أن اال الان بال اكان 
على خادوثر العام دليل فاسد » ولااستدلال على حدوث صفات اله تبارك 
وتعالى . رسالة له فى الرد على العتزلة رأيهم فى الرعيا . حوابٌ له عن 
مسالة هندسية ستل عنها بيغداد فى شهور سنة مان عشرة وأربعمائة با 
ثانية محمد بن الحسن فى إبانة الغلط من قضى أن الله لم يزل غير فاعل من 
فعل . متالة ف ى أبعاد الأجرام السماوية وأقدار إعظامها حي کناب 
الآثار العلرية لأرسطرطاليس . تلخي صكتاب أرسطرطاليس فى الحيران . 
وبخد ذلك ٠‏ ماله ف ااي فة رة ما د كرت سن فلاف في ايهر 
کان ر ریو ر افر کن اداع اکن ای س 
كتاب الخسطى. مقالة فى حوهر البصر وكيفية وقرع الأبصار به. مقالة فى 


٤ 


الرد على أبى الف ر ج عباد الله بن الطيب » رأيه ا لحالف به لرأى جالينوس فى 
القرى الطبيعية فى بان الإنسان . 

أقول : وهذا آنحر ما وحدته من ذلك بخط محمد بن الحسن بن اميقم 
الصنف رحه الله ٩‏ , 

* *# xk 

وقد قام الد كتور عبد الحميد صبرة بدراسة قوائم مولفات ابن ايشم 
البديع التى ذكرها ابن أبى أصيبعة و ا جو اللا 
الدفيقة» وأثار بعض التسازڙلات بصددها ؛ رذلك فى معرض تقديمه للدشرة 
امحققة (الممتازة) التى قام بها لكتاب ابن اميم المناظر" . 

روفقا للقوائم السابقة » وملاحظات د. عبد الحميد صيرة عليها » فإن 
ابن ايشم الذى تدوعت أعماله بين الفلسفة والرياضيات والطبيعياث » ترك 
ست عشرة مقالة وكتابا فى البصريات » هى : 

تلخيص علم المناظر من كتابى : أقليدس وبطلميوس . 

معانى المقالة الأول المفقودة من كتاب بطلميوس . 


مقالةٌ فى المرايا الحرفة مفردة عما ذكر فى تلخيص كتابى : أقليدس 
وبطلميوس فى المناظر . 
مقالةٌ فى جوهر البصر وكيفية وقوع الإبصار به . 


(۱) ابن ابی أصيبعة : عيون الأنہاء فى طبقات الأطباء » تحقیق : رضا المازندرائی » ص ۴١١‏ رما 
بعدها , 
(۲) ابن اميم : المناظر » حقيق د. عبد الحميد صبرة (موسسة الکویت للتقدم » الکوپ ت ۱۹۸۳) 
ص ۲۵ وما بعلها . 
د ٢‏ 


كتابأ المناظر » سبع مقالات . 
مقالة فى ضوء القمر . 

مقالة فى قوس قرح وافالة . 
مقالة فى رؤية الكواكب . 
مقالة فى المرايا الحرقة بالدوائر . 
مقالة فى المرايا الحرقة بالقطوع . 
مقالة فى الماظر على طريقة بطلميوس . 
مقالة فى كيفية الإظلال . 
مقالة فى أضواء الكواكب . 
مقالة فى الضوء . 

مقالة فى الكرة الحرقة . 
مقالة فى صورة الكسوف . 


مقالة فى الأثر الدى فى وجه القمر ررهى القالة التى ننشرها هنا) 
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ولا توحد آي دواع للشك فى نسبة ( مقالة فى ماهية الأثر الذى ييدو 


فى وجه القمر ) لابن اليثم » فقد ذكرتها فهارس أعماله - سواءٌ تلك التى 
کتبھا هو » أو کتبت عنه - بل هى موكد بالنسبة له » بشراهد أحرى 
عديدة . منها اتساق ما ورد فيها مع ما أورده ابن ايشم ممولفاته الأحرى . 
ومنها إشارته الصرجة فى المقالة إلى كتابه الرئيس الناظر وهو ما گت 


e 


ناحية أخرى » أن رسالتنا هذه من الأعمال المتأحرة » الناضجحة » الى الها 
ابن ايشم . 

رخطوطة الرسالة » الحنوظة ضمن جموعة بلدية الإسكندرية تحت رقم 
د فك هى الط لري التي رفيا هارا اة 
التى يفصح عنوانها عن عحتواها .. ونحن ندشرها هنا ء اعتمادا على لسختها 
الخطية الفريدة هذه . 
وحاءت فكرة نشر الماحطوطة » على النحو الرارد فى هذا الكتاب » أعنى 
الشتمل على: نسخةٍ طبق الأصل من المحطوطة » نص عربى مق » ثلاث 
تر جمات (إنحليزية » فرنسية » ألمانية) تحقيقا للسياسة العامة التى رستها مكتبة 
الإسكندرية لنفسهاء كاستراتيجية ثقافية بعيدة المدى . خاو ا يتعلی 
بكون المكتبة نافلة تطلٌ بالعا م على ترانا » وحسرا يمد بين الجانب الأصيل 
فى تقافتنا والجانب المتطور فى ثقافات العام فقد رأيت فى نشر هذا الكتاب» 
على هذا الحو ء مثاقفة مع العام على قاعدةٍ أصيلة من تراثئا » الذى هو فى 
راقع الأمر » بعد : تراثا إنسانيًا م يقف عند الحدود الموطرة تاريخ العام 
العربى » وإنما يتعدّى أثره إلى الحضارات التالية . 


وبقطع النظر عن الحهد المبذرل فى تحقيق التص العربى » وفى استخراج 
اللسخة ( طبق الأصل ) من الماحطوطة ؛ فلاب لى هنا من التنويه بالجهد 
ا لخاص » المضنى » الذى بذله د. إماعيل محمد إ"ماعيل فى ترجهمة النص 
للإجحليزية » والمبادرة الطيبة التى قام بها أ.د. محمد على الكردى حين ترجحم 
النص إلى الفرنسية .. ولقد احتهد أعضاء لحنة الزجمة ( وهى نخبة من كبار 
النرجمين والمشتغلين بعلوم اللغة) فى ضبط النصٌ عبر اللغات المترجحم إليها› 


¥ 


توخيا لتحقيق أعلسى مستويات الحردة فى النقل من العربية إلى الإجليزية 
والفرنسة. 

أما الرجمة الألانية » فقد كان كارل شوى قد نشرها (اعتمادا على 
خطوطتنا هذه» غور حفقة) فى هانوفر سنة ۱۹۲١‏ » فرأينا من المناسب 
ضمها إلى هذا الكتاب » نظرأً لندرتها واحتفاء طبعتها من زمن طويل .. ولقد 
استجابت السيدة إليزابيث بيروت ٢اهمر۴‏ معهد جوتة بالقاهرة » حين طلبنا 
منها هذه الزحمة الألمانية » وبادرت بالحصول على نسحةٍ منها (وصاتنا من 
حامعة جوتنجن الألمائية » حلال يومين !) فلها عميق امتنانى . 


أ.د بوسف زیدان 
مدير إدارة المحطوطات ,عكتبة الإسكتندرية 


الإسکندریة فی ۲٠٠۰۲/٤/٤‏ 


(۱) انظر » س زكين : تاريخ الأدب العريى (الترجمة العربية) القسم الخامس » ص ٠٤١‏ . 


A۸ 


اص الحفَن 


بسم الله الرحمن الرحيم 


قال آبو على الحسن بن اليثم : 
قد انحتلف آهل النظر فى ماهية الأثر الذى يظهر فى وجه القمر . 
وهذا الأثر إذا توء مل واظتر رز؟ 


َ3 فی مقداره ¢ ولا فی كيفية سواده . وقد 
۳ 4( 


دالما على صفة واحدة » لايتغير : لا فی 


فرای قوم آنه فی تفس 
لقمر ومشوسط بون جرم القمر 


اسا الاسر ابه ورگ ق ۲ د بالانعکاس ؛ لأن 


سط القمر صقيل » فإذا نظر إليه الناظر » انك ا يعاع بصرو عن سطح 
القمر إلى الأرض کما ينعکس عن سطوح المرايا » فتظهر” “له سدوا 


)١(‏ فى بعض المصادر » كعيون الأنباء » مه : أبو على مد بن الحسن | وهو ححطاً ؛ لأن 
"خمد" لایکنی ہبی علی » ہل پکئی بذلك من کان مه "اخسن" . رقد عرف اہن 
اميخم فى الغرب » منذ العصور الرسطى باسم لازن مع2هط!۸ ردائرة المعارف 
الإسلاميةء مادة : ابن لميثم) وهو ما أحدث تداحلاً بينه وبين عالم عربى آحر هر : 
الخازن. 

(۲) فى المخحطوطة : مائية . 

(۲۳) فى المعحطوطة : آرايهم ! 

٤(‏ )فى الموامش التالية سنذ كر الأحطاء التى وردت فى المخطوطة مسبوقة برمز (خ) » مع 
ملاحظة أن جميع امزات ساقطة » ولكثرة ذلك فلن نذكره فيما يلى . 

(د) خ : فیظهر . 


۲١ 


الأرض؛ آو بسشها . وقال قوم انه سور لیحار اتی قى الارش » ری 
بالانعكاس . وقال قوم إنه صورة الحبال التى فى الأرض. وقال قوم إنه 
صورة قطعةٍ من الأرض » التى يقع عليها الشعاع المنعكس . 

فأما مَنْ قال إن الأثر هو الشىئ المتوسط بين البصر وبين حرم القمر› 
فيعتقد أن القمر يجتذب من الأرض بارا ما » بخاصية فيه » فيرتقى البخارٌ 
وينعقد » ويكون أبدأ تحت القمر » ويكون أبدا على صفة واحدةٍ ء فلذالك 
و ا 


وآما من قال إنه فى نفس حرم القمر » فإنهم احتلفوا .. فقالت 
طائفة منهم إنه شفيف يسر فى حسم القمر » فإذا نظر الناظرٌ إليه » رى ما 
وراءه » فتمتز ج" صورة الضوء الذى فى موضع الشفيف » بصورة السماء 
وقال قوم هو حشونة فى الوضع › وحرم القمر صقيل › فإذا أشرق 
عليه ضوء الشمس » لم يقبل الموضع الخشن الضروء » كما يقبله الصقيل؛ 
ويمكن آن يقال إن موضع الأثر حشونة بارزة » وأحزاؤها شاحصة» وإذا 
أشرقت عليها الشمس » صارت لأحراء الخشرنة ظلال على ما يليها من 
سطح القمر » فيظلم موضع الظل ؛ والأثر الذى فى القمر هو إظلال 
أشخاص الخشرنة . 
(1) خ: آما, 
(۲) ح : فاما. 


. خ : اظلال‎ )٤( 


۳۲ 


وبمكن أن يقال إن فى حسم القمر تقعيرا » فإذا أشرق عليه ضوءُ 
الشمس» صار حيط التقعير ظل على باطن التقعير ؛ والأثر هر ظل حيط 
التقعير . وعكن أن يقال إن فى السماء موضعا » أو مواضع » فيها بعض 
الكثافة »> كما أن ارَّة فيها بعض الكثافة ؛ إلا أن فى اة ضوءا ماء 
وليس فى تلك المواضع ضوءٌ ؛ ولذلك ليس يظهر . وإ موضعا من تلك 
امواضع متوسط بين الشمس والقمر » فإذا أشرق ضوء الشمس على القمرء 
كان لذلك الموضع ظلٌ على سطح القمر ؛ والأثر هو ظل الموضع الكثيف 
من السماء . 

وجميع هذه الآراء تبطل وتضحمل عند تحقيتق النظر » ونحن نين فساد 
جميع هذه الآراء » ثم يبن بعد ذلك ماهية هذا الأثر : 

ا اک ار ی ار رات کا ما 
E eS EEN ES‏ 
الفساد ! وذلك أنه لو كان الأمر كذلك › لكان يختلف موضع الأثر من 
SOL RAA‏ 
حسم متوسطر بين البصر والمبصر » فإك له احتلاف منظر » وليس يوحد 
كنل ودا ا نط اله في اة سن اول الل إن 
آخره » من المواضع المختلفة من الأرض »› رؤى فى موضع واحان بعينسه من 
سطح القمر » فلو كان اسم الفرسط فى نفس حسم السماء » أيضا » لا 
فی المواء ؛ ُد ن یکوت بيه وبين القمر بعد ما ؛ م یکن بد من أن يتفير 
موضعه من سطح القعر فى الرؤية » إذا نظر إليه سن موضعين مختلفين من 


رن ا 


الأرضء وا إن كان البعْد الذى بين الموضعين بعدا متفاوتا . فأما إذا 


TY 


كان التوسطٌ فى المواء » ونظر إليه فى وق واحار ممن موضعين من 
الأرض يكون لبعد الذى بينهما متفاوتا » وأدرك الأثر من أحد الموضعين 
فى وسط سطح القمر » فإنه من الموضع الآخر يُرى حارحا عن حرم القمرء 
ولا ری فى القمر شوم من الأثر › لأن الجسم المتوسط بين البصر والمبصّر» 
كلما كان أبعد عن الجْصتّر» كان احتلاف منظره أكثر . وأيضا ؛ فإنه إذا 
كان الأثر بارأ تجتذبه القمرٌ وكان وضعّه -أبدا- من القمر وضعاً واحدا ؛ 
فإنه إذا كان القمرٌ قريب من الأفق » ونظر الناظر إليه » فليس يكون ذلك 
البخحارً متوسطا بين بصر الناظر وبين القمر ؛ وإن کان موس طا بين بصره 
وبين القمر » فليس يكون موضعه من القمر هو موضعه الذى كان يراه 
ذلك الناظرٌ فى وقت, كؤن القمر فى وسّطر السماء » أو قرياا من الوسطء 
من أمحل اعتلاف للنظر » فليس الأثر الذى فى القمر لش متو طر يك 
وبين القمر . 

فأما مَنْ رای انه صورة تظهر بالانعکاس › فإنه يطل .ما نذ کره: وهو 
أن الانعكاس يكون على زوايا متساوية تحدث بين حطوط الشعاع وبين 
السطح الصقيل » وإذا كان ذلك كذلك ؛ فإن القمر إذا احتلف وضعه من 
البصرء احتلفت زوايا الانعكاس التى تحدث بين حطوط الشعاع الخارحة 
ب ال و ع ر ها دال ي وف الا ات 
الروايا التى تحدث بين الخطوط الأول الى تخرج من النظر إلى القمرء وبين 
الخطرط المنعكسة عنها ؛ وإذا اتسعت هذه الزوايا » تغيرت المواضع التى 
يتنهى إليها الشعا ع النعكس . فإن كانت هله الشعاعات تنتهى إلى مواضع 
ختلغة من الأرض ؛ وكان الأثر إنما حو صورة البخار وصورة الجبال » فقد 


کان يجب أن يختلف شكل الأثر ! لأن أشكال الجبال وأشكال محيطات 
البحار فى المواضع المتلفةٍ من الأرض » مختلفة » وليس يوجحد شكل الأثر 
فى الأوقات المحتلفةٍ » مختلفا ؛ وقد كان يلرم أن يعرض هذا الاختلاف قى 
الليلة الواحدة » عند البصر الواحد » لأنه كلما بعد القمر من سمت الرأسء 
تغيرّت أوضاع الشعاعات ا-لنارحة إليه""“ من البصر » واتسعت الزوايا التى 
بين الشعاعات الأول » وبين الشعاعات النعكسة . وأيضا » فإنه إذا قب 
القمرٌ من أفق المغرب » أو كان قريباً من أفق المشرق ؛ فد الشعاعات الى 
كانت تنعكس إلى الأرض تصير خارحة عن الأرض » لأنه إذا كان القمرٌ 
قريب من الأفتق » تكون الشعاعات الخارجية إليه من البصر مائلة حدا عن 
سطحهة » قتكرن الشعاعات المععكسة عنها مائلة أيضا عن سطحه» شديدة 
اميل » ويكون ميل الشعاعات المنعكسة » إلى ضذ الجهة الى فيها الأرض؛ 
فيلزم من ذلك » ألا تقع الشعاعات على سطح الأرض » فيلزم من ذلك أن 
يكون القمر : إذا كان قربا من الأفق -أى حهةٍ كان من جحهات الأفتق - 
ألا يظهر فيه شو من الأثر » إن کان الأثرُ هو صورة الأرض » ار البحار" 
أو ابال » أو شئ من الأرض يظهر بالانعكاس ؛ وليس يوحد الأمر 
كلك ۲ بل یوبحد الأ الذی فی القمر ؛ ادا فی القمر ٠‏ فی موضع بین 
من سطح القمر » كان القمر فى الأفق » أو فى وسط السماء » أو فيما بين 
ذلك . وأيضاً » فإنه إذا كان ميل القمر على ستو الرأس - وكشيرا ما 
يعرض ذلك فى المواضع التى عَرْضها أقل من امحتمع من غاية ميل الشمس 


(١)الكلمة‏ فى هامش المحطرطة » ما يعنى أن اللسخة قربلت على نسخة أحرى . 
(۲)خ : البخار . 


۳٥ 


مع غاية عَرْض القمر - فان شعاع البصر الذى يخرج إلى وسط سطح القمر 
يكون عموديا"“ على سطح القمر » فينعكس على نفسه » فيرحع إلى 
البصرء ولا يدرك به شيم من سطح الأرض ؛ وتكون الشعاعاث الخاربحة 
إلى بقية سَطح القمر » ينعكس أكثرها إلى مواضع خارحة عن الأرض» 
وهى الشعاعات التى تنعكس من محيط القمر من المواضع البعيدة عن 
وسطه» والتى تنعكس إلى الأرض » إتما تنعكس من وسط سطح القمر: 
ومن حوالى القمرء فتكون الصورة التى تظهر » إغا تظهر فى وط سطح 
القمر فقط | فلو كان الأثرٌ الذى يُرى فى القمر » هو صورة تظهر 
بالانعكاس؛ فقد كان يجب أن ترى الصورة فى وقت كون القمر على 
سمت الرأس فى وسط سطح القمر فقط ؛ وليس يوجحد الأمرٌ كذلك › 
أعنى آنه ليس يوحد الأثر فى وقت من الأوقات فى وسط سطح القمر 
فط فليس الأثر اذى فى القن ضورة تظهر بالاتعكاش : 

وأما رى مَنْ رأى آن الأثر فى نفس جرم القمر » وأنه شفيف يسر 
فى حرم القمر » فإنه ينقض بكسوفٍ الشمس » وذلك أن كسوف الشمس 
فا هو بتوسط القمر بين الأرض وبين حرم الشمس» فتستاز الشمس 
القمر. قان استاز يها » انمکس جرفها ؛ وإن استار بعشها» انکسف 
ذلك البعض. وهذا العنى يظهر باحس ظهررا ّا » لأنه إذا انكسفت 
الشمس ونظر إليها ناظْرٌ » فإنه يجد حرم القمر فى وحه الشمس ؛ ومتى 
اعتبر ذلك » وح على ما ذكرنا .. فإن لم يستطع الناظرٌ النظر إلى 
الشمس» فإنه إذا وضّم طستا فى موضع مُنكسف الشمس » وسکب فيه 


() ځ : عمودا. 


۳٦1 


ماءٌ صافيا » وصبر إلى أن يسكن الماء ؛ ثم نظر فى الماء ؛ فإنه برى القمر 
بالانعكاس » وججده فى وجه الشمس ؛ ولأ كسوف الشمس إا هر 
بالقمر » صار المقدار النكسف من الشمس مختلف عند المواضع الحتلفة من 
الأرض » من حل احتلاف منظر القمر لأنه متوستط بين الأرض(© وبين 
حرم الشمس ؛ فلو كان الاثر ر الذى فى القمر شفيفاً فى حسم القمر » 
لكان ما يكسف الشمس » ولكان ضوءَ الشمس يظهر من وراء نور القمر 
فی وقت الکسوف ؛ وإذا لم يظهر ظهورا بنا » فإنه قد کان یظهر شغیذة 
اقرا کان فی رت الف حون کان شقينه يورا 9ن کا مف 
فاا يُظهر ما وراءه مضيناً » وإذا" كان شفيفه يسيراً » فإنه بُظهر شفيفه 
إذا کان وراءه حسم مضى . وما لاأيظهر ما وراءء » ولا يظهر شفيفه إذا 
کا وراة جت بهن افلس ن ٠:‏ قلس لأر الا في الق 
بشفيفو هو جسم القمر . 

وأما رای مَنٌ رآى أن الأئر هو حشونة فى موضع الأثر من سطح 
حرم القمر » وبقية سطح جرم القمر صقي ؛ فإ القمر يقبل الضوءٌ سن 
الشمس » فالمواضمٌ الصقبلة تقبل الضوءَ أكثر من قبول المواضع ال لخشنة ؛ 
فإن هذا الرآى ينققضر .ما بيناه فى كتابنا فى ضوء القمر" . وذلك أنه قد 
تبين فى ذلك الكناب أن القمر إذا أشرقت عليه الشمس» صارت ذاته 


. خ : القحر‎ )١( 

(۲) خ : إذا, 

(۳) مقالة فى ضوء القمر » إحدى رسالل ابن افيشم الميمة فى البصريات . رقد ذ كرت 
الراحمٌ الحديثة بعض أصوها الحخطية » وهى -فيما نعلم- لم تنشر حتى الآن . 
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نيعة » وصار الضوء الذى يشرق نك إنغا يشرق كما تشرق“ الأضراء؛ 


فالأجسام الضيئة من فواتها ليس يشرق الضرءٌ منها من أجل صقا » ولا 
من أجل سطوحها فقط » بل إغا يشرق الضرء من كل جزء منها ؛ وليس 
إضاءتها من أحل صقاها » بل من أحل القوة النورية الى هى فيها -وهذا 
العنى يظهر مثله فى النار» وفى أحزائها > وفى أجزاء الأحسام الحاملة للنار 
-وأيضاً » فان ا لخشونة تمنع انعكاس الضوء عنهاء لا قبول الضوء. ومع 
ذلك فإن امخشونة الى بقبول الضوء من المقَال » لن الضوءٌ إذا شرق 
على الجسم الخثين » دحل فى مسامه وغضونه » والصقال نع الجسم 
الصقيل من قبول الضرء ؛ والدليل على ذلك انعكاس الضرء عن الجسم 
الصقيل» فلو كان الجسم الصقيل” شد قزلا ا اللش: لا كان 
وا حه وري تدا ا اه ا با 
لقبول الضوء» وإغا هى مانعة لانعكاس الضوء ؛ فلو كان الضوءٌ الذى 
يظهر فى سطح القمر إنغما هو بالانعكاس » لقد كان يمكن أن يقال إل 
موضع الأثر إا هو حشونة فى سطح القمر تمنع من انعكاس الضوء » ربقية 
سطح القمر صقيل » فالضوء ينعكس عنه » فكذلك صار موضم الأثر 
ناقص الضرء ! إلا أنه قد تبين فى كتابنا فى ضوء القمر »› مما قدمنا 
ذكرّه» أل الضوءَ الذى يشرق من القمر » والضوءَ الذى يد ركه البصرٌ فى 
سطح القمر » لیس شئ منه بالانعكاس ؛ فليس يصح أن يكون نقصانٌ 


(1)خ : يشرق . 
(۲) الكلعة فى هامش المخحطوطة . 
(۲) خ : معا . 


۳۸4 


الضوء فى موضع الأثر من أجل حشونةٍ فى موضع الأثر . 

فإن قيل : إن الذى يشهد به الورحود ء هو أن الأحسام الصقيلة إذا 
أشرق عليها الضرءُ » كان الضوءُ الذى يظهر فى سطحهاء قويًا ساطعا 
أقوى من الضرء الذى يظهر فى سطوح الأحسام الخشبة ؛ وفى ذلك دليل 
على أ الأحسامّ الصقيلة تقبل الضوءَ قبولاً أكثر من قبول الأحسام الخ نة 
.. فنقول فى حواب هذا القول : إن القَرَةَ القابلة للضرء » هى غير الضوء 
الذى يأدى إلى البصر » وإنغا هى القرة الى بشت الضوءَ فى الجسم 
الذىيشرق عليه الضوء . والضوء الذى يتاذى إلى البصر من الأحسام التى 
يشرق عليها الضوء » يكون على وحهين ؛ أحدهما بالانعكاس » والآحر 
هو أن فى طبه الضوء . 

ومن حاصية الضوء إذا حصل فى حسم كثيفٍ » أن يشرق من كل 
نقعاةٍ منه إلى نقطة تقابله ؛ وقد شر خا هذا المعنى شرحا مستقصي فى 
كتابنا فى المناظر" . والضوء الذى يشرق من كل نقطة من الضرء » هو 
اللي نضفية ضوع اغا )قشر الى كش على الأجسا الشفاة هو 
ازل ةروفان ا ازل ق امل واا 
ويعكسه إلى البصر » وأما الضوء الثانى فإ الضوء الذى محصل فى سطح 


ر١‏ )تاب الناطر » أشهر أعمال ابن افهيشم نشر المستشرق رسر ترجمة لاتيلية له مستة 
۲ ١ء‏ و کان له اثر كبر فى الحضارة الغربية منذ رروحر بيكون إلى الفلكى الشيرر 
كبلر . وقد نشر الد كتور عبد الحميد صيره » االات الفلاث الأرلى من الكتاب» 
بالكويت سنة ۱۹۸۳ ... وما يشير إليه أبن أفيشم هنا » هو موضو ع القالة الرابعةء 
غير النشورة » من كتاب المناظر . 


۳۹ 


ال رو ل ا ا ا ا ل ی 
الوا ي ار فلك يكره فر ر والضرة الى رة أن اضر ن 
سطو ع الأحسام الخشنة » هو الضرء الثانى ففقط» وهو الضوه الذى يشرق 
من كل نقطة من الضوء الذى فى الجسم الخشين ؛ فالضوء الذى يدر كه 
البصر من سطح الجسم الصقيل » ليست فوته من أحل زيادة القَوةٍ القابلة 
لى فى الحسم الصقيل » وإنا قوته للعلةٍ الى ذكرناها . وضعف الضوء 
الذى يدركه البصر قى الحسم اللشن » ليس هو أيضا من أحل ضّعف القوة 
القابلة » وإما هو لنقصان قرةٍ الضوء الثانى الذى يرد إلى البصر؛ وقد بينا 
فی کتابنا فی المناظر » آذ الضوءَ الثانی یون » آبدا » أضعف بکثیر من 
الضوء الأول . وقد تبين أن الضوءَ الذى يدركه البصر فى سطح القمر »> 
ليس شئ منه بالانعكاس ؛ فليس الضوءٌ القوئ الىذى يد ركه البصرٌ فى 
سطح القمر من أجل صبقاله » وليس الضوءٌ الضعيف الذى يدرك فى موضع 
الأ من أخل شر : زاضا :فان الضوء الف يدرك الم في 
سطح املسم الخشين » إذا كان الجسم الخشِنْ ذا لون واحد » وكان نقى 
له اى هد ن تاف قل رو اسو بل ورد ا 
الضوء ؛ والأثر الذى فى القمر يوحد » أبدأ » مضيئاأً دون إضاءة بقية سطح 
Î‏ فيه ظلمة متشکلة بشکل لا تعر » وکأنه كدر 

ی صقر ؛ فلو كان ذلك الأثرٌ خش وة موضع الأثر » فقد كان يكون 
E‏ 


(۱) خ :+ لیس . 


(۲) ځ : يوجحد . 


Fr 
» 


ذلك ... وإذا كان ذلك كذلك » فليس" الأَبْرٌ الذى فى القمر من حل 
حشونةٍ فى سطح القمر . 

رأما قول من يقول : إن الأثر إنغا هو لحشونةٍ بارزةٍ أحزاڙؤها » 
شاخحصة » فإذا أشرقت الشمس على سطح القمر » صار للأحزاء الشاحصة 
إظلال على ما يليها » رفيما بينها من سطح القمر » فإن هذا الرأئ ينتقض 
عا نذكره » وهو : أ الغمر ليس ثاباً على وضع -بالقياس إل الشمس- 
لأنه كلما بعد عن الشيس › تغير وضعه منها. فلو كان الأثرُ إظلالّ 
أشخحاص خحشونةٍ بارزةٍ » فقد کان يتغير مرضعه من سطح القمر » بتغير 
وضع القمر من الشمس» ويتغير أيضا شكل جموع الإظلال ؛ رليس يوحد 
شکل الاثر مشغيرا فى وقتٍ من الأوقات › بل شکله بدا على صفة واحدة. 
وأيضاً فإ القمرَ فى وقتٍ مقابلة الشمس » يكون سطخه الضى مواحها 
للاشمس » فلو كان فى سطحه أشحاص بارزة » لكان عند مقابلة الشمس 
ومواجهتها » يصل ضوزه إلى الخلل - الذى يبن تلك الأشعاص- الذى 
عليه كان يقع الإظلال عند كون القمر قريبا من الشمس؛ رالوحود بخلاف 
ذلك › لأن الأثر يوحد » أبدا » فى وقت مقابلة الشمس على الصفة ك 
توجد عليها قبل وقت المقابلة » وبعدها » على الشكل بعينه الذى هو له 
دالما » فليس الأثرٌ الذى فى القمر أظلال حشوئة بارزةٍ فى سطح القمر . 

e E 
الشمس إذا أشرقت على القمر » صار حيط التقعير ظل على باطنه . فإن‎ 


(۱) خ : لیس هو . 
(۲)ح + ضره . 
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ذلك ينعقض بمثل القول الذى تقدّم فى الخشونة البارزة » وذلك أل القمر 
إذا قابل الشمس » وصل ضوءٌ الشمس إلى باطن التقعير » فببطل الل الذى 
يكون من عيط التقعير » عند كن القمر قريباً من الشمس . 

فإن قيل : إن القمر فى وقت المقابلة للشمس » ليس يكون فى حقيقةٍ 
المقابلة » آعنی نما : لیس یکونان على طرفئ فُطْر » بل يكون القمرٌ مائلا 
عن طرف الفط الذى ر بع ركز الشمس » فيصل أن يحون حيط التقعير 
ل فى وقت القابلة > ويلزم متل ذلك فى الخشونة البارزة أيضأً . فالحواب 
عن هذا القول هو أن ميل القمر عن حقيقة المقابلة » إن كان يو حب آل 
يكون حيط التقعير ل » فعلى تصاريف الأحوال ليس يكون ِل حيط 
التقعير عند المقابلةء على مثله قبل المقابلة » لأنه قبل المقابلة ليس يصل الضوء 
إلى باطن التقعير » كما يصل عند المقابلة ؛ فيلزم من ذلك -إن كان القول 
الذى اذعى مكنا ؛ أعنى إن كان فى القمر تقعيرٌ -أن يكون فإ“ حيطه عند 
لقاب اح بر ين غ قل فام وة فة ر قر ت 
الشمس » يتغير فى كل ساعة من الساعات ؛ فيلزم أن يكون الأثر 
معغیرا» شکله ومقداره » فى كل ساعةٍ من الساعات ؛ ويلزم هذا المعنى› 
بعينه» فى إطلال الأشخاص البارزة ؛ والوحود بخلاف ذلك . وهو أن 
الوحود » هو أن شكل الأثر ليس يتغير » لا عند لمقابلة » ولا فى وقتو مسن 
الأوقات التى قبل امقابلة وبعدها » فليس الأثرٌ الذى فى القمر للا لتقعير » 
ولا خشونة بارزة . 


(۱) خ : يتير . 


راا رای فن قول اة فى السنا مر ضا فه ب الكا ٤‏ وهر 
متوسط بين القمسر والشمس » وإ الضوء إذا أشرق على القمر » كان 
لذلك الموضع ِل على سطح القمر . فان ذلك يطل ما نذكره » وهو : أنه 
إن كان بين ذلك الموضع وبين القمر بعد مدر » فإنه يكون له احتلاف 
منظر؛ فيبطل هذا الرأیٌ كما بطل رأئ من يقول : إنه بخارٌ . وإن كان 
بعد الذى بيته وبين القمر » بدا يسيرا » وليس له اختلاف منظر -من 
أحل قربه منه- فلن هذا اموضع هو فى فلك القمر » وقريا من حرم القمر؛ 
فالجواب هو : إفٌ هذا اوضع » إما أن يكون فى فلك التدويرء أو فى 
الفلك الحيط بفلك التدوير ؛ فإن كان فى الفلا الحيط بفلك التدرير » فإك 
فلك التدریر إذا ترك ج ر کته التی تخصه -أعنی حرکته حول م رکزه- 
e E‏ 
َد بينه وبين الشمس » فيبطل الأثر الذى فى القمر ؛ والوجوذ جخلاف 
ذلك » أعنى أن القمر ليس يوحد فى وقت من الأرقات اليا من الأٹرء 
بحرء كثيفي فى الغلك انحيط بفلّك التدوير ؛ فإن كان هذا اوضع الكثيف 
فى فلك التدويرء قريب من جرم القمر » فإئه يكون فى حه واحدةٍ بعينها 
من حهات القمر » لأنه ليس ينغيّر وضعهُ من فلك التدوير » لأن كل جزء 
من كل حسم فليس يتغير وضعه من ذلك الجسم إلا أن يتحرك فيخحرق 
ذلك اللجحسم» وليس جوز أن ينخرق حسم فلك التدوير » فموضع الجزء 
الكئيف من فلك التدوير ليس يتغير » وموضعح القمر من فلك التدوير ليس 
يتغير » فهذا الوضع الكثيف ليس يكون إلا فى وحهةٍ واحدقةٍ بعينها من 


(١)العبارة‏ بكاملها فى هامش العطوطة . 


جحهات القمر . والشمسٌ -أبدا- إما أن تكون غريّة عن القمر » وإبا 
شرق ١‏ ما من رل الشهر إل وق الاسال :ف الشيبم تكرن 
غربية عن القمر ؛ وآما من وقت الاستقبال إلى آحر الشهر » فإنها تكون 
شرقية . ومن أول الشهر إلى وقت الاستقبال » يكون فلك التدوير قد حرك 
القمرّ ونقله من حه إلى حهة » فإذا كانت الشمس والقمرٌ » والحزء 
الكثيف يتوسط“ بين الشمس والقمر » فليس يثبت على هذا الموضع إلا 
زمانا يسيرأ » ثم يحرّكه فلك التدوير بدؤر هذا الجزء الكفيف » وبدور 
القمر ٠‏ فيعرج الكلين عن لكشتو الذى بين الشمس والقمر » فرصي تار 
شالا عن هذا السمت؛ وتارة حنوبياً » وتارة هذا المحرء الكثيف شرقياً عن 
جرم القمر » والشمس غربية عنه » وتارة غربياً عنه والشمس شرقية عنه › 
فيصبر القمرٌ فى كثير من الأوقات قاطعاً سمت الذى بين الحزء الكثيف 
وبين الشمس» فليس يكون للجزء الكثيف ظلٌ على سطح القمر إلا أوقاتا 
مخصوصة » ويكون القمرٌ أكثرّ الزمان اليا من هذا الل ؛ فيلزم من هذا 
الرأى أن يكون الأثر موحوداً فى القمر فى بعض الأوقات » رفى آكثر 
الأرقات يكون خاليا عن الأثر . رالوحود بحلاف ذلك » وهو أن الأثر 
يود بدا فی سطح القمر » وفی موضع مخصوص منه » على شکل واحا 
بعینه» ومقدار واحاٍ بعينه » فليس الأثر الذى فى القمر من أحل موضع 
کف ال 


رقد تبن فى جميع ما بيناه » فسادٌ الآراء التى قدّمنا ذكرهاء وقد تبسن 


. بقصد : من آرل الشهر العربى » إلى أن يصبر القمر بدراً فى متتصفه‎ )١( 
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أيضاً أن الأثر هو فى تقس حرم القمر » إذ قد تين أنه ليس هو لمعنى حارج 
عن جرمه » ولا صورة تظهر بالانعكاس ... فقد بقى أن نين ماهيّة هذا 
الأثر » فنقول : 

إه حوهرٌ القمر » خالف لحوهر جميع الكراكب”" الباقية . والدليل 
على ذلك أن جيم الكواكب مضيعة من ذواتها » لا من إشراق الشمس 
علیها ؛ وقد با هذا امعنى بيان واضحا فى کتابنا فى أضواء الكواكب . 
وإذا كانت الكواكب مضيئة من ذواتها » من غير حاحة إلى إشراق الشمس 
عليها »> وكان القمر غير مضيع من ذاته إلا بعد أن تشرق عليه الشمس”؛ 
فجوهر القمر إذن » خالف لحوهر جميع الكواكب . 

راذا کان جرع الشمر» عا وهر یع الکواکب ۲ نفو تدع اد 
یکون فی آحزائه احتلاف » إما فی جحوهرها » وإما فی کثافتهاء وما فی 
أضوائها . وإذا كان ذلك كذلك » فإنا نقول قرلا حازما : إل حر القمر 
غور متشابه الأحوال فى جيع أجزائه . والدليل على ذلك أن جرم القمر لو 
كان مقشابة الأحزاء فى جميع أحواله » لكان ضوؤه الذى يظهر فى شحصه 
متشابھا فی هيع أحزائه » ولیس ضوؤه متشابهاً فى جميع أحزائه من أحل 
الأثر الذى يظهر فيه . وقد تبين أن الأثرَ ليس هو لمعنى حارج عن جريه» 
ولا بالانعکاس ؛ وإذا لم یکن الأثر لمعنی حارج عن جرمه» ولا بالانعکاس؛ 
فالأثرٌ فى نفس حرم القمر . وإذا كان الأثرٌ فى نفس حرم القمر » فليس 
ضوؤه متشابها فی هيع آحزائه » بل ضوءُ بعض أحزائه خالف لضوء بقية 


. يستحدم ابن ايشم كلمة رالكواكب) كمرادف النجرم‎ )١( 
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أحزاله . وإذا كان ضوء أحزائه ختلفا » فليس رمه متعشابة الأحوال فى 
جيع أحزائه » فموضع الأثر -إذن- من حرم القمر » خالف لبقَيّة بحرم 
القمر » نوعا من الاحتلاف ؛ من أحله كان ذلك اوضع مالف الضوء 
ر 


وإذا كان القمرٌ يقبل الضوءَ من الشمس قبولاً ختلفا » وهو فى تفسه 
غير مضى » فهو إذن يقبل الضوءَ من الشمس قب ولا مختلفاً » لأنه لو فيل 
الضوءٌَ قبولاً متشابها » لكان ضوؤه متشابهاً فى جميع أجزائه » وإذا كان 
ضوؤه لیس .متشابه “بل موضع لأر اقل إضاءة ونورا من بقيّة جرمه- 
فليس قبوله للضوء قبولاً متشابهاً . وإذا كان قبولّه للضوء ليس قبولا 
متشابهاء فموضع الأثرٍ ليس يقبل الضوءَ كقبول بقية جرم القمر . 

فن ع الاحتلاف الذى فى حرم القمر » الذى به مخالف موضم الأثر 
منه» بقيّة رمه ؛ هو معنى يمع قبول الضوء منعاً ما » فحرمٌ القمر إذن . 
ختلف الأحراء » وموضع الأثر منه يخالف بقية أجزائه ؛ بمعضى : بمنعه من 
قبول الضوء قبولاً تالا . وإذا ذلك كذلك » فحقيقة ماهية" الأثر » هو : 
أنه ظلمة فى جرم القمر » سيبها أن ذلك الجحرءَ ليس يقبل الضوء قبولاً تاماً. 
فقد بقى أن نبحث عن ماهية' المعنى الذى يمنع الحزء المحأتر من قبول 
الضوء القبول التامٌ » فنقول : 

إل كل حسم نشيف » فهو قابلٌ للضوء » ومود للضرء ؛ وکل حسم 
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كبن فهر قاب للضرء »غير مرد للخوة :فاا الذي عل أن ابلس 
الشف قاب للضوء » فهو نفوذ الضوء فبه » فلو لم يقيل الضوء › لما أمكن 
أن ينغد الضوءٌ فيه » ونفوذ الضوء فيه بين » فقبوله بين . 

وأما الدليل على أن الجسم الكثيف يقبل الضوءَ ؛ فهو ظهرر الضرء 
فی سطحه » وثبوته فيه » فلو م يقبل الضوءَ + لما ثبت فى سطحه » ولا 
َر . وأيضا » فن كل حسم فيه بعض الشفيف » وفيه بعض الكثافة > 
کالزحاج والاء والأحجار لشفا ة إذا أشرق عليها الضوء » نفذ فيها 
بعض النفوذ» وظهر فيها بعض الظهور ؛ فهى قابلة للضرء على الوحهين 
جميعا . وأيضاً » فإ الأحسام الكنيفة الحتلفة » إذا أشرق عليها الضوءُ : 
كانت صورة الضوء فيها مختلفة » ويكون ذلك الاحتلاف بحسب ألوانهاء 
ونحسب صقالما وحشوتتها» ومحسب قوة كلافها وضعيِها ؛ وكذلك 
الأجسامٌ المشفة المحتلفة التى فيها بعض الكثافة » يظهر الضوء فيها ظهورا 
مختلفاء ويكون بحسب ألوانهاء ومحسب الكثافة التى فيها » ومحسب صقاها 
وخحشونتها . 

والأحسام التشابهة فى جميع أحرالما » إذا أشرق عليها الضوء ؛ 
كانت صورة الضوء التى تظهر فيها » صررة متشابهة لااحتلاف فيهاء 
رالأحسام المحتلفة فى ألرانها »> وكلافتها » وصقاطها» وحشوتها؛ تظهر 
صورة الأضواء عليها ظهوراً مختلقاً . 

رالذى يححصّل من جميع ذلك؛ هو أا كل حسم » ففيه رة قابلة 
للضوء وأ ابحسم المتشابة الأحزاء فى يع أحواله » تكرن القوة القابلة- 
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فى جميع أحراله - متشابهة » وتكون صورة الضوء الت" تظهر فيه» 
متشابهة فى جميع أحزائها . وأ الجسم المعتلف الأجزاء » تكون القوة 
القابلة فى أحزائه ختلفة » فتكون صورة الضوء التى تظهر فيه > مختلفة. 

وذ قد تين ذلك » فقد تبن أن فى القمر قوة قابلة للضوء » لأنه قد 
تبن أن الضوءَ الذى يظهر فيه» هو ضرء يقبله من الشمس » وإذا كان يقبل 
الف م ق٠‏ ر فان افر ةا ف رطا ف طح اا ف 
قوة قابلة للضوء . وقد تين أن القرة القابلة الى فيه » هى فى أحزاثه 
عختلفةء أن صورةً الضرء الى تظهر فى القمر هى صورة مختلفة» وليست 
متشابهة الأجزاء . 

وإذا كان الجسم إنما يقبل الضوءَ من أجل القرة القابلة التى فيه » فان 
قوة الضوء وضعفه إنما تكون" من أحل زيادة القوة القابلة أو نقصها" > 
أر من أجل شيها أو ضعفها . فامحتلاف الضوم الذى يظهر فى القمر > إا 
هو لاحتلاف القوةٍ القابلة التى فى أحزاء جرم القمر . 

وإذ يع ذلك تلك فا ال الذى تمدع الجر ء لأر الذى 
يوحد فى القمر » من قبول الضوء القبول الام » هو ضعف القوةٍ القابلة 
للضرء -التى فى الحرء المتأر- وقصورها عن القوة القابلة التى فى بقيّة 
أحزاء القمر » وهذا المعنى هو عة الأثر . واحتلاف هذه القروٍ فى أجحزراء 
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القمر › إنما هى لاحتلافٍ كيفية أحزاء حرم القمر . 

فقد بقى أن تيحث عن اليِلة التى من أحلها كانت القوة القابلة -التی 
فى موضع الأثر- أضعف من القوةٍ القابلة التى فى بفية حرم القمر؛ وهذه 
الل إما حى كيفية ازء من حرم القمر » للتار بالأثر . فنقول : 

إا کل حسم ميف فإنه يقبل الضوء ويوديه إلى ما ورا ؛ ول 
حسم غير مشيف فليس يودى الضوءٌَ إلى ما وراءه . فنقول : 

إذ القوة القابلة » غير الشفيغ. رالدليل على ذلك » أ الجسم المشف 
إذا أشرق عليه الضوءٌ » ثبت الضوء فيه » ونفذ أيضا ؛ والثبوت غير النفوي 
وهما منضادان . فالمعنى الذى به يبت الضوءَ فى الأحسام المشِفةٍ » هو غير 
المعنى الذى به ينفذ الضوء فيها . 

وقد تبين أن المعنى الذى ينفذ الضوء » هو الشفيف » فالمعنى التى 
يئت الضوء هو غير الشفيف . فأما أن الضوء يثبت فى الأحسام المشيغفة » 
فقد يناه فى كتابتا فى المناظر » عند كلاينا فى حواص الأضواء“. وذلك 
أنا بنا هناك أن الضوءَ ينفذ فى المراء » وفى الأحسام الثيِفة . ومع ذلك 
إن كل قط من الحسم الثيف -إذا تقذ فيه الضوء- فإنه يشرق مني 
ضوءٌ تان إلى كل نقطة تقابلها . ولو كان الضوه ينفذ فقط فى الحسم 
شيف » ولا يليت فيه » لا كان يشرق من كل نقطةٍ من الحسم الميد' 


(ا)حواص الأضواء » موضو ع القصل الثالث من المقالة الأرلى من كتاب المناظر (نشرة د. 
عبد اميد صیره »> ص ۷۲ وما بعدها) . 
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ضوءٌ ثان تصدر عنه هذه الأضراء . وإذا كان فى الجسم المشف ضوء 
ابت قد قبله الجسم الشرف -مع نفوذ الضوء فيه- فن القوة الثى فى 
اراء» وفى الأبحسام المشيفة » التى يثبت الضوء فيها» هى غير الشفيف» 
وهى القوة القابلة الى فى الجسم الشف ؛ لأن المعنى الذى به يكون 
لثبوت» هو القبول . فكل حسم مشف فقيه قو قابلة وقوة مودية. وكل 
راحدة منهما غير الأحرى . وكل حسم كثيف إذا لم يكن فيه شئ من 
الشفيف » فليس يصل الضوء إلى باطنه . والدليل على ذلك » أن ابلحسم 
الكثيف إذا أشرق عليه الضوءٌ » وثبت الضوءُ فى سطحه » مشى قطع من 
الجهة المضادة لحهة الضوء ؛ لم يوحد فى موضع القطع شىء من الضوء ؛ 
والحسم الشف الذى فيه شئ من الشفيف » إذا قطع » وُحد الضوءُ فى 
موضع القطع . 

وكل حسم كثيفو » فى ظاهره قوة قابلة للضوء . وإذا كان اسم 
ق ف ا باطنه » وكان كل موضع من الجسم المشيف يقبل 
الضوء » وكان كل حسم كثيفي إذا وصل الضوءُ إلى سطحه » قبله» وثبت 
فيه ؛ فكل حسم يصل إليه الضوءٌ فإنه يقبل الضرء . 

وإذا کان ذلك كذلك » فكل حسم ففيه قوة قابلة للضو» لذا وضل 
الضوء إليه ء قبله ؛ وليس شئ نع من وصول الضوء إلى الأحسام إلا 
الكثافة . فإ الكثافة التى فى الحسم تمنع الضوء من الوصول إلى باطن 
ا 
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ركل حسم لايصل الضوءٌ إلى سطحه » فما ليس يصل إلى سطحه» 
لأن ساترا كثيفا يمنع الضوءً من الوصول إلى سطحه ؛ فالكثافة التى فى 
الساتر» هى التى تنع الضوء من الوصول إلى سطح الجسم المستير . 

وإذا كان كل حسم يصل الضوء إليه » ففيه قوة قابلة للضوء » وكان 
كل ضوء يصل إلى الأحسام » تقبله الأحسام ؛ وكانت المواضع التى لايصل 
فر ا ت ما من أحل الكثافة ؛ فالكثافة إذن 
هى اة للانعة للأحسام من قبول الضوء » مع منعها الأجحسام المشيفة من 
تأدية الأضواء وتنفيذها . وليس شئ بنع من قبول الضوء غير الكثافة» لأنه 
ليس شئ ينع الضوء من الوصول إليها غير الكثافة . 

وأيضا » فإتا جد الأحسام تقبل الضوءَ قبولاً مختلفا. وذلك أن اجس 
الأبيض يقبل الضوءَ أكثر من فبول الجسم الأسود » وكذلك جميع الأحسام 
العلرنة » تقبل الأضواءَ قبولاً مختلفاً بحسب ألوانها ؛ وك ما كان من 
لأحسام أظلمٌ لونا » كان أضعف قبولاً للضوء » وكان الضرءٌ أضعف إذا 
تساوت الأضواء التى تشرق على جيع الأجسام الملرنة . وإذا أشرق على 
الجسم التلورّن ضوءٌ قوئ » ظهر لونه مشرقا رقيقاً -أو فيه بعض الرّقة- 
وظهر الضوءُ الذى فيه قوي ؛ وإذا أشرق عليه ضوءٌ ضعيفٌ » ظهر لونة 
قوي » وظهر الضوء الذى فيه قويأ ؛ وإذا أشرق عليه ضوءٌ ضعيفً » ظهر 
لوه قوي » وظهر الضوء الذى فيه ضعيفاً . وعِلةُ ذلك » هى أن كل ضوء 
ید رکه البصر فی حسم متلون › فهو د رکه ممتزجا باللون الذى فى ذلك 
الجسم » فصورة اللون تكشف الضوءَ » وصورة الضوء تضعف اللود. و 
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نا هذا المعنى بیانا واضحا فی کتابنا فی اناظر . 

واللون » أيدأ ء يتبع الكثافة -التى هى ضد الشفيض- ولیس يوحد 
الوك إلا مح الكثافة ء لأ كل حسم ليس فيه شئ من الكثافة -أعتى الذى 
فى غاية الشفيف- فليس فيه شئ من اللون . ولستا نقول إن اللو هر 
الكثافة ؛ لأنه قد يكون حسم شديدٌ الكثافة » صافى اللون - كالحجارة 
البيض~ وقد يكون حسم فيه بعض الشفيف » وهو مظلم -كالعقيق 
والزمرد وما حری جراهما . 

فصورة اللون » غير صورة الكثافة . إلا أذ اللو ليس يكون إلا فى 
حسم كئيضيء أو فيه بعض الكثافة » وليس يوحد اللون فى حسم مشف ل 
كنافة فيه . فالكثافة موضع صورة اللون ET‏ اللرة سل له في 
كاهيرل' للُون » والكثافة مع اللون هما كافيوى N‏ 
وان داشا در يوبحد E AL‏ 
صاحبه. 

وإذا كانت الكثافة > هیول رة اللرن + فة الكثافة تزيد فى 
ظلمةٍ اللون المظلم » وتنتقص من صفاء الصافى . والزيادة فى ظلمة اللو 
المظلم » والنقصان من صفاء اللون الصافى يكسفان الضوء الذى يكون فى 


. ۱۲۷ کتاب المناظر ؛ ص ۱۱۲ : ص‎ )١( 

۲ )الميولى : لفظة يرثانية استحدمها "أرسطو" بمعنى : الادة » قال: إن كل موحرد طبيعى 
لابد له من صورة ومادة رهيرلى) . 

(۴) يشير اين اليثم هنا إلى إمكانية تصور (الصورة) منفصلة عن (المادة = الميولى) فى 
الذهن فقط » أما فى عام الحسوسات ‏ فلا انفصال بينهما . 
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ا حسم المضيع فالکثافة فی کل حسم مض » آ تكسف الضوء الذى فى 
الجسم المضى وإذا كانت الكثافة تكسف الضرءَ فى كل حسع مضئ: 
فالكثافة -إذن- وق بدا 6 الق اقاب ال٠‏ نها 

وإذا كان ذلك كذلك › فكل كاف » فهى مانعة للأحسام سن قبول 
الضوء » مع حصول قوة القبول فيها . وإنما يثبت الضوء فى الأحسام 
الكثبفةء ويظهر فيها » من حل زيادة قوة القبول على قوة النع. والنع الذى 
توجبه الكثافة » بختلف بالأشد والأضعف ؛ فإذا تسارت القرة القابلة 
للضوء فى الأجحسام الكثيفة » واحتلفت الكئافة فى الأجحسام الكثيفة؛ كان 
انع فى الأحسام التى هى أشدٌ كثافة » أقوى ؛ فتكون الأضواءُ الى فى 
الأحسام التى هى أشد كثافة » أضعف . 

رإذ قد تبن جميعٌ ذلك » فلنرحع إلى حال القمر » فنضول : إل القمر 
يقبل الضرء من الشمس » رليس فيه من شئ من الشفيف . ففى القمر ¬ 
إذن- القوة القابلة للضوء » وليس فيه القوةٌ اليفنة للضوء ؛ وقبول القمر 
للضوء -مع عدم الشفيف فيه- هو دليلٌ واضح على أن القوة القابلة للضوء 
هى غير القوة المنفذَة له . وفى هذا الدليل تأكيد لا قدمناه من قبل: أن القرة 
القابلة هى غير القوةٍ المنفذة التى فى الأحسام المشفة . 

وقد تبين أن قبول القمر للضوء » هو قبول ختلف ؛ وأ بعض أجزائه 
يقبل الضوءَ قبولا تامأ » وبعضها -وهو موضع الأثر- ليس يقبل الضرء 
قبولاً ناما ؛ وأن ذلك لعاتق يعوق موضع الأثر عن القبول التام . وإذا كان 
فى جميع حرم القمر قوة قابلة للضوء » وكان موضع الأثر الذى ليس يقبل 


oY 


الضرء إفا لين يقبل الضوة قبلا ماما تعانق يمرك ٠‏ و كان قد ةين أن 
الكثافة تعوق القرءً القابلة للضوء » رأنه ليس شى يعوق القوةً القابلة غير 
الكثافة »> وأ الكثافة كلما كانت أشدٌ» كان منعها للقوة القابلة للضوء 
آقوى. فضعف القوةٍ القابلة التى فى موضم الأثر » إنما هى بقوة الكثافة التى 
فى ذلك اوضع . 

فموضمٌ الأثر » إذن » إنما ليس يقبل الضوءَ قبولاً تامَاً > لأن فيه كثافة 
تعوقه عن القبول الام . وجميع القمر كثيفا » وإذا كان ذلك كذلك» 
فموضع الأثر من القمر » فيه كثافة زائدة على الكثافة التى فى جميع حرم 
القمر ؛ وهذه الزيادة هى التى تعوقه عن القيول التام . فالولة التى من أحلها 
كانت القوة القابلة للضوء - التى فى موضع الأثر- أضعف من القوة القابلة 
لتى فى بقية حرم القمر » هى زيادة كثافة موضع الأثر على الكثافة التى فى 
بقية حرم القمر .. وهذا هو الذى قصدنا لتبيينه فى هذا الببحث . 

وقد تين آن کل حسم متلون » إذا شرق عليه ضوءٌ قوئ » ظهر لونه 
رقيقا -أو فيه بعض الرقة- وظهر الضوءُ الذى فيه قويْاء وإذا أشرق عليه 
ضوءٌ ضعي » ظهر لونه قويا -أعنى أشبع وأظلم من لونه إذا أشرق عليه 
ضوءٌ قوئ -ويظهر الضوء الذى فيه ضعيفا. وعِلة ذلك ء ھی ان کل ضوء 
ُد رکه البصر فی حسم متلون » فهو بد ركه متزجا بالضوء الذى فى ذلك 
المحسم . وللقمر لون مخصه » بظهر فى وقت كسوفه » وخحاصة إذا 
انكسف جيعه » ويظهر - أيضاً- فى وقت كسوف الشمس » وخاصة إذا 


(۲) حرت العادة أن يقال : لحسرف القمر وكسوف الشمس . 
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انکسف جمیعها أو معظمها ؛ وهو لون مظلم » كانه“ سواد تشوبه حمرة 
... وإذا اعتبر القمر فى وقت كسوفه » رحد لونه على ما ذكرناه. 

وأيضا » فإ القمر فى الليلة الثانية والثالفة من الشهر تظهر استدارته» 
ويظهر نحيطه مضيئا » ويظهر رمه فى وسط الاستدارة مظلماً ؛ فلو 
القمر الذى يخصه هر لوك مظلم » والضوء الذى يظهر فيه فى سائر 
الأرقات» إنغا هو الضوء الذى يستفيده من الشمس إذا أشرقت عليه» 
والضوء الذى يحصل فيه من الشمس هو ضوء قوى » والقوة القابلة للضوء 
الذى فيه هى فى غاية الغوة » وأقوى من القوة القابلة الى قى الأحسام 
ا ف ف ق الي الى ها وفرط ا ا ى ي ل 
المظلم الذى يغصه ؛ ومع ذلك » فإن لونه قد كشف الضوءَ الذى حصل 
فيه. ولولا ظلمة لونه » لكان ضرؤه أقوى ما هو عليه- يدل على ذلك ما 
يظهر من ألوان الأحسام الأرضية » إذا أشرق عليها ضرء الشمس . 

ولأ الضوءَ الذى فى مرضع الأثر ضعيف » وليس هو فى وة الضوء 
الذى فى بقيّة سطحه » وحب أن يلوح لونة الذى يخصه -فى هذا 
الوضع- ممتزحاً بالضوء الذى فيه . ولأن الضوء الذى فى هذا الموضع › 
ليس هو غاية فى الضعف ؛ وحب أن يظهر اللون حفياً . 

لأر الذى يظهر فى وجه القمر » هو لوك القمر الذى ينص مترجا 
بالضرء الذى ميحصل فيه ؛ وإغا ظهر فى هذا الموضع دون بقية سطح القمر› 
أن الضرء الذى فى هذا الموضع أضعف من الضوء الذى فى بقية سطح 


(۱) ځ : وهو کانه . 
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القمر. وضعف الضرء الذى فى هذا الموضع » إغا هو لضعف القوة القابلة 
للضوء - التى فى هذا الموضع- وضعف القوة القابلة التى فى هذا الموضع» 
إنغا هو لزيادة كثافة هذا الموضع على كثافة بقية ما يظهر من سطح القمر 
... وذلك ما قصدنا لتبيينه فى هذه المقالة . 

تمت المقالة فى الأثر الظاهر فى رجه القن من 

قول الحسن بن اللحسن بن اليثم ء والحمد لله 

رب العالين » وصلى الله على سيدنا محمد وآله 

وصحبه وسم ) . 
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Verfinsterung) an ihm sichtbar wird, ist nur erborgtes Sonnenlicht, 
das seine Oberflache trifft. Und das Licht, in welchem der Mond 
dadurch leuchtet, ist sehr kraftig, denn der Mond besitzt eine 
stãarkere Aufnahmefdhigkeit für Licht als die irdischen Körper. 
Seine Leuchtkraft geht aber weit ber das Ma der 
Absorptionskraft hinaus und verbirgt die dunkle Farbe, die ihm 
eigentlich innewohnt. Trotzdem beeintrdchtigt seine Farbe das 
Licht, welches von ihm ausgeht, in seiner Helligkeit: Wenn nimlich 
die dunkle Farbung der Mondoberflache nicht wãre, so wire sein 
Licht noch viel heller als So, wie es uns erscheint. Dies beweisen 
nirmlich die vom Sonnenlicht beschienenen irdischen Gegenstãnde. 
Und weil das Licht der Stellen der Spuren schwãcher ist als das der 
übrigen Teile seiner Oberfliche, so mu es notwendigerweise mit 
jenem Licht vermischt sein, das an den anderen Teilen der 
Oberflache herrscht. Aber da das Licht der Spuren nicht in sehr 
hohem Grade geschwiicht ist, so muB sich in lhhen auch die 
verdeckte Farbe (die ursprtinglich schwirzliche) zeigen. Die 
Spuren im Antlitz des Mondes geben also jene Firbung des 
Mondes wieder, welche durch Mischung mit dem Licht, das auf 
ihm herrscht, zustande kommt. Aber nur diese Stellen, nicht die 
iûbrigen Partien des Mondes, bieten diese Erscheinung dar, indem 
das Licht dieser Sfellen schwiãcher ist, als das der übrigen 
Mondoberflãche. Diese Schwichung bezieht sich jedoch nur auf 
eine Reduzierung der Absorptionskraft diesêr Stellen für das Licht, 
welche Erscheinung selbst wieder ihre Ursache in einer 
vergrdBerten Dichtigkeilt dieser Stellen im Yergleich zu den 
Ubrigen Teilen der Mondoberfliche hat. Und das ist es, was wir in 
dieser Abhandlung dartun wollten. 

Hiermit endet die Maqãla von al-Hasan ibn al-Hasan ibn al- 
Haitham, die er über die Spuren, die sich im Antlitz des 
Mondes zeigen, schrieb. Und Lob sei Allûh, dem Herrn der 
Glãubigen, und sein Segen seli auf unserem Herrn, dem 
Propheten Muhammed, und seiner Familie! 
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(grdBere) Dichtigkeit als Hindernis besteht. Der Mond ist ein 
kompakter Kûrper, wenn nun der ŠSachverhalt der dargelegte ist, so 
ınufê die Spur auf einen Ort Yermehrter Dichte zurlckgehen, und 
diese Zunahme an Dichte wıirkt hindernd auf eine vollkommene 
Lichtabsorption. Aber die Schwãchung des Lichtes, welche von 
den Spuren ausgeht, ist geringer als die Absorptionskraft, welche 
im üûbrigen Teil des Mondkörpers besteht, die Schwichüng beruht 
auf einer Vermehrung der Dichte der Stelle der Spur ber jene 
Dichte hinaus, die dem ibrigen Tell des Mondes zukommt. Und 
das ist es, was wir in dieser Untersuchung darzulegen beabsichtigt 
hatten. 

Es ist klar, da® bei jedem verschiedenfarbigen Körper, falls 
kriftiges Licht auf ihn fdllt, seine subtile Farbe deutlich erscheint, 
oder da eine gewisse Zartheit der Farbe an ihm nun krãftiger 
hervortritt, wenn aber schwaches Licht auf ihn fëllt, zeigt sich seine 
Firbung stark, ich meine satter und dunkler, als wenn starkes Licht 
auf ihn fûllt. So erscheint die Farbe, welche dem Kbrper eignet, 
schwach. Die Ursache dieser Erscheinung ist die, da8 jedes Licht, 
welches in einem vielfarbigen Kbrper ist, zum Auge gelangt, d. h. 
das Auge nimımt ein Gemisch jener Lichter wahr, die sich in dern 
betreffenden Kürper finden. 

Beimü Monde zeigt sich zur Zeit seiner Verfinsterung eine 
besondere Farbe, und zwar dann, wenn er total verfinstert ist, 
ebenso gewahrt man diese Erscheinung bei einer totalen oder doch 
nahezu totalen Sonnenfinsternis. Diese Farbung ist dunkel, dem 
Wesen"nach schwarzlich und dem Rot vergleichbar. Wenn wir den 
Mond zur Zeit der Verfinsterung beobachten, so finden wir seine 
Firbung wie eben erwihnt, ebenso eine ãhnliche Fitbung von 
ringfûrmiger Gestalt in der zweiten und dritten Nacht des Monats, 
und bei erleuchtetem Umfang, wobei die Mitte der 
Mondoberfltiche als dunkler Kreis erscheint. 

Die Farbe, die dem Monde ursprûnglich eignet, ist eine 
schwdarzliche, und das Licht, das in der übrigen Zeit (auBer der 
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Absorptionskraft notwendigerweise gegen die Kraft der 
Verminderung vermehrt, die ihrerseits, gemğiB der verschiedenen 
Dichte, in bald stirkerem, bald schwdcherem Grade wirkt. Und 
wenn sie der lichtabsorbierenden Kraft gerade gleichkommt, die 
Dichtigkeit in den dichten Körpern aber verschieden ist, so besteht 
noch ein ÛberschuB zu Gunsten der Verminderung in den Körpern 
mit gröBerer Dichtigkeit. Es tritt alsdann eine Verschwadchung des 
Lichtes in diesen Kêrpern ein. 

Nachdem dies alles klar ist, kehren wir zu dem SŠSachverhalt bein 
Monde zurück! Wir behaupten also, daB der Mond sein Licht von 
der Sonne empfingt, daB er ohne TransparenzvermÖgen ist, und 
da§B ihn kein Licht durchdringt. Der lichtabsorbierenden Kraft des 
Mondes mangelt also die Transparenz. Dafür ist ein deutlicher 
Fingerzelg in der Tatsache gegeben, da diese Kraft die 
Durchdringungskraft Tûr Licht verãndert. Und ın diesem Hinweis 
liegt eine Bestatigung flr das, was wir schon friher gesagt haben, 
nimlich, da die Absorptionskraft die Durchldssigkeit fr Licht 
verdndert, welche den durchsichtigen Körpern eignet, dab die 
Aufnahmefãhigkeit des Mondes fûr Licht eine verschiedene ist, 
indem einzelne Partien desselben das Licht vollstindig aufnehrnen, 
wdhrend dies mit anderen ~ und das sind diejenigen der Špuren ~ 
in nur unvollkommenem Grade der Fall ist, und da dieser 
Umstand eine Behinderung der Stelle der Spur flr eine 
vollkommene Lichtaufnahmefdhigkeit bedeutet. Und siehe, der 
ganze Mondkörper besitzt lichtaufnehmende Kraft, nur an der 
Stelle der Spuren ist sie unvollkomrnen, und dies nur deshalb, weil 
dort ein Hindernis besteht. Wir haben schon dargetan, da die 
Dichte eines Körpers seiner Lichtaufnahme hindemd im Wege 
steht, und da nur sie auf die lichtaufnehmende Kraft verindernd 
wirkt. Bei jeder Steigerung der Dichtigkeit wichst auch die Stdrke 
der lichtschwdchenden Kraft, welche an der Stelle der Spur als 
Folge ihrer Dichtigkeit auftritt, So ist es also die Stelle der Spur, 
die eine mangelhafte Absorption für Licht aufweist, weil in ihr die 
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Dichte, die ihrerseits wieder die Durchsichtigkeit bedingt, denn Du 
findest keine Farbe ohne Dichte, weil ein Kûrper, der in ãuBerstem 
Grade durchsichtig ist, keine Dichte, und damit auch keine Farbe 
mehr besitzt, und so behaupten wir denn, da die Fšrbung eines 
Körpers geradezu seiner Dichte gleichgesetzt werden kann. Sie 
spielt am Körper die Rolle einer gewissen Transparenz, und diese 
ist das Dunkle der Farbe, wie die rote Koralle und der Smaragd 
und das, was beiden (Farben?) entflieBt (durch Mischung?). Und es 
Hndert sich das Bild (Eindruck, Art) der Farbe mit dem Bild der 
Dichte, es sei denn, da der Körper farblos, d. h. ohne Dichte ist. 
Aber ein Kbrper besitzt immer einen gewissen Grad von 
Dichtigkeit, besitzt ein durchsichtiger Körper keine Dichte, so ist er 
farblos, denn die Dichte gibt das Bild der Firbung ab, und dies 
Bild ist flr den Körper eine auszeichnende (wesentliche) 
Eigenschaft, gleichsam das Kûrperliche (Konkrete) der Farbe., 
Dichtigkeit und Farbe zusammen sind gleichsam eine Synthese, 
und sie gehören unzertrennlich zueinander, und nicht findet sich in 
der sinnlichen Wahrnehmung eine derselben getrennt und losgelöst 
aus der unzertrennlichen Verbindung. Und wenn die Dichte das 
Konkrete fûr das Bild der Farbe ist, so bewirkt eine Steigerung der 
Dichte eine Versttrkung der Verdunklung der dunklen Farbe, 
verringert die Klarheit der hellen Farbe und verstirkt die 
Verdunklung der dunklen. Die Verminderung der hellen Farbe ist 
identisch mit einer Verfinsterung des Lichtes, das sich in dem 
leuchtenden Körper findet. Infolge der Dichtigkeit eines Körpers 
verschwilcht sich das Licht eines jeden leuchtenden Kûrpers. Und 
wenn die Dichte bei jedem Körper eine derartige lichtschwtchenĞe 
Rolle spielt, siehe, dann steht sie der lichtabsorbierenden Kraft der 
Kûrper stets hindernd im Wege, indem sile diese vermindert, Und 
wenn dem so ist, so hat die Dichtigkeit immerzu eine verhindernde 
Tendenz für die Lichtaufnahme der Körper, falls diese an ihnen zur 
Wirkung kommt. Aber das Licht wird nur von Körpern mit 
Dichtigkeit gebunden, dabei erscheint es als ein Faktor, der die 
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Licht an seinem Ûbergang auch auf den (ihm) verborgenen Teil des 
Körpers. 

Und siehe, zu jedem Körper gelangt Licht, und jeder besitzt 
lichtabsorbierende Kraft, und jedes Licht gelangt zu den Körpern 
und wird von ihnen aufgenommen, aber es gibt Stellen, an die kein 
Licht gelangt, der Grund hiervon liegt in ihrer Dichtügkeit, sie ist 
die Ursache der Verhinderung der Lichtaufnahme fr diese Körper: 
aber die durchsichtigen Körper sind frei von dieser Yerhinderung: 
sie halten das Licht fest und lassen es durch, und kein Hindernis 
besteht fir die Aufnahme von Licht. Einen Unterschied bewirkt nur 
die Dichtigkeit, denn nichts kann das Licht in seiner Fortpflanzung 
behindern auBer der Dichtigkeit. 

Auch wenn wir die Körper mit farbigen Streifen versehen (7), 
nehmen sie Licht auf, aber in verschiedenem Grade, denn die 
weifen Körper besitzen eine viel stirkere Fahigkeit, Licht 
aufzunehmen als die schwarzen. So absorbieren alle vielfarbigen 
Körper Licht, aber verschieden stark, gem ihrer Firbung. Je 
heller die Farbe der Körper ist, desto stdrker ist ihre 
Absorptionskraft fir Licht. Das Licht ist schwiicher, wenn es jenem 
Lichte gleichkormmt, welches alle farbigen Körper beleuchtet, Und 
wenn Licht auf die farbigen Körper fHllt, ist seine Farbe von heller 
(leuchtender) Zartheit oder es: liegt in ihr eine gewisse feine 
Verwaschung (Punktierung?), aber die Sichtbarkeit, in welcher sich 
der Körper prãsentiert, ist sehr deutlich (kriftig). Und wenn Licht 
auf ihn fillt, so wird die schwache Erscheinung seiner Farbe 
kriftig, und es glnzt das Licht, das auf ihm nur schwach war. Der 
Grund liegt darin, da jede Gattung Licht eines vielfarbigen 
Küğrpers das Auge erreicht, d. h. zum Auge gelangt ein Gemisch 
von den Farben, die wir an jenem Körper wahrnehmen. So bewirkt 
diese Art von Fãrtbung eine Verdunkelung des Lichtes, oder anders 
ausgedrückt: das Licht macht den Eindruck, als kãrme es von einer 
schwacheren Farbe. Wir haben dies klar und deutlich gemacht in 
unserem Buch der Optik. Die Farbe ist nimlich stets eine Folge der 
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Körper hilt Licht fest, er nimmt Licht auf und wird von Licht 
durchdrungen. Und die Fûhigkeit der Luft und der durchsichtigen 
Körper, Licht in sich festzuhalten, veriindert die Durchsichtigkeit, 
diese selbst beruht auf einer lichtabsorbierenden Kraft der 
durchsichtigen Körper, denn die Ursache des Festgehaltenwerdens 
von Licht liegt eben in jener Kraft jedes transparenten Körpers, und 
diese Kraft selbst ist eine Fihigkeit. Und jede eine der erwihnten 
Eigenschaften des durchsichtigen Körpers verdndert die andere, 
aber kein kompakter Körper, der nicht noch eine geringe 
Durchsichtigkeit besitzt, gestattet dem Lichte den Zutritt in sein 
Inneres. Der Beweis dafür ergıibt sich daraus, dad der kompakte 
Körper, falls Licht auf ihn fğllt, nur auf jenem Teil seiner 
Oberfliche Licht festhğlt, die dem einfallenden Lichte zugewandt 
ist, nicht aber auf der entgegengesetzten Seite, an der man keinerlei 
Belichtung findet,. Aber der durchsichtige Körper ist auch auf der 
abgewandten Seite vom Lichte aufgehellt, der undurchsichtige 
Körper hat indessen nur an seiner Oberflãche lichtabsorbierende 
Kraft. Wenn dagegen beim durchsichtigen Körper das Licht sein 
Inneres durchdringt, so besitzt jede Stelle dieses Körpers die 
Fahigkeit der Lichtaufnahme, wüãhrend der kormpakte 
(undurchsichtige) Körper nur an der dem Lichte zugewarndten Seite 
Licht aufnimmt und auf ihr festhëilt, so gelangt auf jeden Körper 
Licht, um dort absorbiert zu werden. Und wenn dem so ist, dann 
eignet auch jedem Körper eine lichtabsorbierende Kraft: fillt Licht 
auf ihn, so wird es absorbiert. Und es existiert nichts, was das 
Auftreffen des Lichtes auch auf die kompakten Körper verhinder'n 
kûnnte, aber ihre (optische) Dichte verhindert sein Bintreten in ihr 
Inneres. Und nicht gelangt das Licht bei jedem Körper auf die 
ganze Oberflkiche, die {optische) Dichte verhindert auch seine 
Ausbreitung auf der dem einfalenden Licht abgewandten Seite der 
Oberfliche eines kompakten Körpers. Und die Dichte, welche in 
ihrem (der Oberfldche) tibrigen Teil vorhanden ist, verhindert das 
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schwachung der Aufnahmefdhigkeit für Licht an den betroffenen 
Stellen, wihrend die Ubrigen Teile von dieser Lichtschwichung frei 
sind, und jene stellt sich in Wahrheit als ein Lichtdefekt der Spur 
dar, oder als Verschiedenheit in dieser Absorptionsfihigkeit der 
einzelnen Stellen des Mondes, wegen ihrer (optischen) 
Wesensverschiedenheit. Somit verbleibt jetzt die Ergründung des 
Wesens des optischen Defekts, d. i. die Ursache der verminderten 
Aufnahmefthigkeit der Stelle der Spur fûr Licht, denn nur an eine 
solche knûpft sich die (optisch) defektive Wirkung der 
entsprechenden Teile des Mondkörpers. 

Und wir behaupten, da8 jeder durchsichtige Körper Licht aufnimmt 
und fr dasselbe bis zur Grenze hinter sich durchlssig ist. Aber 
der undurchsichtige Körper lãBt kein Licht bis zu seiner hinteren 
Grenze durch, und so sagen wir, da® die Fahigkeit Licht 
aufzunehmen für die durchsichtigen Körper eine ganz andere ist 
(als fûr die undurchsichtigen). Der Beweis hierfür ist damit 
gegeben, dad der durchsichtige Körper, falls Licht auf ihn fallt, das 
Licht in sich festhãlt und andrerseits flr Licht durchlssig ist. Aber 
die Bindung von Licht alteriert die Durchdringung, denn beide 
Tendenzen sind sich entgegengesetzt, und es wird der Sachverhalt, 
nach welchem das Licht in dem durchsichtigen Körper festgehalten 
wird, infolge der Durchlğssigkeit zu einem andern. DaB indessen 
das Licht in dem durchsichtigen Körper tatsãchlich festgehalten 
wird, haben wir in unserem Buche der Optik, gelegentlich unserer 
Erörterungen der (besonderen) Eigenschaften des Lichtes, deutlich 
gemacht, indem wir dort dartaten, da das Licht sowohl die Luft 
als auch die durchsichtigen Körper durchdringt, da aber trotzdem 
von jedem Punkte des durchsichtigen Körpers, falls ihn Licht 
durchdringt, zweites Licht nach jedem vis ã vis desselben hingeht. 
Und falls das Licht den durchsichtigen Körper nur durchdrungen 
hatte, ohne in ihm festgehalten zu werden, wie könnte dann aus 
jedem Punkte des durchsichtigen Körpers zweites Licht ausgehen? 
Und zweites Licht entflieBt ihm. Und siehe, der durchsichtige 
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geringeren Dichte entsprechen, ebenso zeigen verschiedenartige 
durchsichtige Körper von gewisser Dichte elin abweichendes 
Verhalten inbezug auf das Licht, gemi® ihrer Farbe, Dichte, 
Rauheit oder Glãtte, Auch gibt es Körper, die in ihrem ganzen 
Wesen (der Gesamtheit ihrer Zustãnde) sich sehr dhnlich sind. 
Werden sie vom Licht getroffen, so ist die Erscheinung des 
Lichtes, die sich an ihnen zeigt, ganz dieselbe, ohne nennenswerte 
Verschiedenheiten. Also: Körper von verschiedener Farbe, Dichte, 
Glatte oder Rauheit zeigen verschiedenes Verhalten im Licht, und 
was aus all diesen Eigenschaften resultiert, das entspricht der 
jedem Kürper irnewohnenden Kraft (Fdhigkeit) zur Aufnahme von 
Licht. Wenn nun ein Kûğrper in seinem Gesamtaufbau aus lauter 
gleichen Bestandteilen zusammengesetzt ist, So wird die 
Lichtwirkung, in der er sich uns zeigt, in allen Teilen dieselbe sein, 
hingegen ist sie eine ungleiche bei eineın (optisch) heterogenen 
Körper. 

Und siehe, diese Betrachtung Jehrt uns, da auch dem Monde die 
Eigenschaft der Lichtabsorption zukommt, da es doch klar ist, daؤ‎ 
das Licht, in welchem er uns erscheint, erborgtes Sonnenlicht ist, 
und wenn sein Licht von der Sonne stammt, so muB es sich 
bestindig auf der Mondoberfliche manifestieren. Und wenn diese 
Licht aufnimmt, so wird deutlich, da die lichtabsorbierende Kraft 
des Mondes in seinen einzelnen Teilen nicht dieşelbe ist, weil die 
einzelnen Stellen des Mondes in verschiedenen Grade leuchten. 
Sonach besteht keine (optische) Homogenëitat der Teile des 
Mondes. Und wenn der Mond nur infolge seiner Lichtaufnahme 
leuchtet, so ist, weil sie bald vermindert, bald verstiirkt ist, ein 
Unterschied in der Lichtstirke einzelner Stellen auf dem Monde 
wahmehmbar, gemÃãB der lichtabsorbierenden Kraft der einzeinen 
Teile des Mondkörpers. Zusammenfassend können wir so sagen: 
Die wahre Natur der Spuren besteht in einer Verhinderung der 
betroffenen Stellen des Mondes, Licht in vollkommenem MaBe 
aufnehmen zu können, vielmehr handelt es sich um eine 
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gleichmifiges, und nicht nimmt die Stelle eine Spur das 
Sonnenlicht so auf wie die Ubrigen Teile der Mondoberflache. Und 
das Wesen dieser Verschiedenheit am Mondkûrper hinsichtlich der 
Stellen der Spuren und der übrigen Partien besteht eben in der 
vermninderten Aufnahmefdhigkeit von Licht fûr die Stellen der 
Spuren. Und wenn es sich so verhdlt, so ist die Natur der Spuren in 
Wahrheit eine Verdunkelung am Mondkörper, deren Ursache darin 
besteht, da® jener Teil (der Spur) das Licht eben nicht genlgend 
absorbiert, und so verbleibt nur die Nachforschung ber die 
Ursache, weshalb die vollkormnmene Aufnahmefihigkeit von Licht 
durch die Stellen der Spuren vermindert ist. 

Und wir behaupten, daB jeder durchsichtige (durchscheinende) 
Kûrper Licht aufnimmt, ja zu solcher Lichtabsorption ganz 
besonders neigt, ferner, da® auch jeder kompakte (dichte) Körper 
Licht aufnimmt, aber zur Lichtaufnahme nicht neigt, Ein Beweis 
dafiür, daB der durchsichtige Körper Licht aufnimmt, ist in der 
Tatsache gegeben, da er vom Licht durchdrungen wird. Wûrde er 
aber kein Licht aufnehmen, wie wire es dann möglich, da Licht in 
ihn eindringen könnte? Die Tatsache nun, da ihn Licht 
durchdringt, beweist seine Aufnahmefihigkeit fûr das Licht. Daf 
aber auch ein kompakter (dichter) Körper das Licht in sich 
aufnimmt, geht aus dem Sichtbarwerden des Lichtes an seiner 
Oberflãche und seinem stindigen Verweilen dorten hervor. Denn 
wenh ein solcher Körper kein Licht aufnihme, warum wirde es 
dann an seiner Oberflache festsitzen und dort sichtbar sein? Und 
jeder Körper besitzt einen gewissen Grad von Transparenz und 
eine gewisse Dichte, wie Glas (Krystall), Wasser und durchsichtige 
Steine. Fãllt auf solche Körper Licht, so dringt es teilweise in 
dieselben ein und wird in ihnen sichtbar: das ist die Aufnahme von 
Licht nach ihrer aller Art und Weise. Und ebenso: Wenn auf 
verschieden dichte Körper Licht fillt, so ist das Bild (die Art, 
Gattung) des Lichtes verschieden, und diese Verschiedenheit wird 
inrer Firbung ihrer Glğtte oder Rauheit und ihrer gröĞeren oder 
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siehe, so ist die Natur des Mondes derjenigen aller Sterne 
entgegengesetzt. Und wenn sie das ist, so ist es nicht anders 
möglich, als dah schon in den Atomen ein Unterschied, hinsichtlich 
ihres Wesens, ihrer Dichtigkeit und ihres Leuchtens besteht, und 
wenn dem so ist, dann behaupten wir mit Entschiedenheit, daf die 
Gesamtheit der Mondatome sich nicht in ein und dermselben 
Zustande befindet, ein Beweisgrund hiefûr besteht darin, daf der 
Mondkûrper, falls sich alle seine Partikeln in gleichem Zustande 
bef#nden, ein Licht besdBe, das sich in seiner Erscheinung in allen 
Teilen als gleich (mÃBig) zeigen mifte, aber sein Licht verhãlt sich 
nicht an allen Stellen so, wegen der Spuren, die es beeinflussen, 
und von denen wir schon dartaten, da sie nicht auBerhalb des 
Mondkörpers liegen können, und auch keir Reflexionsbild 
darstellen. Da also diese Möglichkeiten nicht bestehen, so bleibt 
nut die Annahme, da sie dem Mond selbst angehören, und so ist 
sein Leuchten nicht gleichmdBig an allen Stellen, vielmehr ist das 
Mondlicht an gewissen Stellen ganz verschieden von dem Lichte 
der ibrigen, und wenn im Mondlichte eine solche Verschiedenheit 
besteht, so befinden sich nicht alle Teile des Mondes in ein und 
dermselben Zustand, und so mu® der Mondköğrper an den Stellen 
der ŠSpuren ginzlich verschieden sein von dessen ûbrigen Teilen, 
und zwar deshalb, weil deren Licht im Gegensatzt steht zu jenem 
der üibrigen Teile des Mondköğrpers. Wenn nun also der Mord sein 
Licht von der Sonne empfingt, so ist diese Aufnahrme von Licht flr 
den Mond mıithin verschiedenartig, und dies bedeutet einen 
Unterschied in seiner Albedo. Nun aber empfšingt der Mond 
faktisch sein Licht von der Sonne, und die Lichtaufnahme ist von 
verschiedener Stirke, denn wenn sie gleichmdBig wire, so wiire 
auch das Leuchten des Mondes an allen Stellen seiner Oberflache 
das gleiche. Wenn aber seinem Lichte diese GleichmiBigkeit nicht 
zukommt, vielmehr die Spuren eine Verminderung; des Leuchtens 
gegenüber den ûbrigen Teilen der Mondoberfliche aufweisen, so 
ist eben das Aufnahmevermbgen des Mondes für Licht kein 
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zwischen Voll- und Neumond aber westlich vom Mond. Und wenn 
die verdichtete Stelle sich gerade in der Mitte zwischen Sonne und 
Mond befindet, so bleibt diese Konrstellation auch nur fûr eine 
kurze Zeitdauer bestehen, denn es bewegt der Epicykel die 
verdichtete Stelle, ebenso wie den Mond, im Kreise weiter: Sie tritt 
daher aus der Richtung zwischen Sonne und Mond heraus, und sie 
wird das eine Mal nördlich, das andere Mal südlich, ebenso dstlich 
und westlich vom Monde stehen. Und falls die besagte Stelle 
einmal westlich, die Sonne aber östlich vom Monde steht, so liegt 
der Mond zum gröBten Teil der Zeit im Durchschniütt mit der 
Richtung zwischen Stelle und Sonne. Es wirft die Stelle alsdann 
keinen Schatten auf die Mondfliche, auBer zu ganz besonderen 
Zeiten, d. h. der Mond wire zum weitaus gréBten Teil der Zeit frei 
von Flecken, was mit dem tatsichlichen Befund im Widerspruch 
steht, denn die Spur zeigt sich Immerdar an einer ganz bestimmten 
Stelle auf der Mondoberfliche, und zwar in stets gleicher Figur und 
ûGréde, deshalb wird die Spur im Monde nicht durch eine 
verdichtete Stelle des Himmels verursacht. 

Und aus all dem, was wir bis jetzt dargelegt haben, geht das lırige 
der von uns weiter vorne erwahnten Ansichten hervor. Und es ist 
ferner klar geworden, da die Spuren nur im Mondkörper selbst 
ihre Ursache haben können, denn siehe, es ist evident, daf sie 
weder auBerhalb derselben sind, noch ein Reflexionsbilb darstellen. 
Deshalb verbleibt uns die Aufgabe, die wahre Natur dieser Spuren 
zu entschlelern, und so sagen wir also: 

Wahrlich, die Natur des Mondes ist verschieden von der aller. 
übrigen Sterne, denn der Beweis dafûr ist, da alle Sterne als 
Selbstleuchter, nicht durch erborgtes Sonnenlicht, Licht aussenden. 
Wir haben den Inhalt dieser Lehre deutlich dargelegt in unserem 
Buche: „Uber das Licht der Sterne“ (maudû' fî adwã’ al-kawûkib). 
Und siehe, es sind die Sterne Selbstleuchter, ohne des Lichtes der 
Sonne zu bedûrfen. Aber der Mond leuchtet nicht aus eigener 
Kraft, sondern erst, nachdem ibn Sonnenlicht getroffen hat. Und 
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Und mit der Behauptung, da es am Himmel einzelne dunkle 
(nebulose) Stellen zwischen Mond und Sonne gebe,und da das 
Sonnenlicht, wenn es auf den Mond falle, aus diesem Grunde auf 
der Mondflche verdunkelt sei, erwğihnen wir nur eine leere 
Redeweise, denn wenn zwischen jener Stelle und dern Monde ein 
bestimmter Abstand wire, dann mite flr sie eine Parallaxe 
bestehen. Aber diese Ansicht ist ganz grundlos, ebenso wie die 
Behauptung, es handle sich um Dunst (Rauch). Wenn nun der 
Abstand dieser Stelle vorn Monde unbedeutend ist, so gibt es fir 
sie keing Parallaxe, wegen ihrer groBen Mondnšhe, und wenn die 
Stelle gar in der Sphğre des Mondes und damit ganz nahe am 
Monde liegt, so ist zu erwidern: Wenn diese Stelle auf dem 
Epicykel des Mondes oder in der Sphire liegt, die den Epicykel 
umnschlieBt, ~ denr wahrlich der Epicykel, falls er sich nach der 
Drehung bewegt, die ihm eignet, ich meine in der Drehung rund um 
seinen Mittelpunkt, bewegt auch den Mond, und wenn sich dieser 
bewegt, so tritt er aus der Richtung heraus, die augenblicklich 
zwischen ihm und der Sonne statthat ~ so steht die Spur mit dem 
tatstichlichen Befund im Widerspruch, ich meine damit, daB der 
Mond innerhalb der in Betracht kommenden Zeit nicht frei von 
Spuren gefunden wird, wegen der zahlreichen dunklen Teile der 
den Epicykel umschlie Benden Sphire. Und wenn sich diese Stelle 
mit ihren kompakten Teilen im Epicykel nahe am Monde findet, 
dann muB sie in ein und derselben Richtung mit ihm sein, da er ja 
seinen Ort hinsichtlich des Epicykels nicht ãndert, weil jeder Teil 
eines jeden Körpers seine Lage zu diesem Körper so lange 
beibehğlt, bis daf er bewegt wird und sich mit dem Körper reibt, 
aber es kommt nicht vor, da ein Körper sich an dem Epicyke! 
reibt, oder da die Stelle der Verdichtung im Epicykel sich indert. 
Und so wird diese Stelle immer in ein und derselben Richtung zu 
‘Mond und Sonne liegen. Und was die Stellung der Sonne zum 
Mond anbelangt, so kann diese östlich oder westlich sein, der Zeit 
nach steht die Sonne zwischen Neu- und Volimond östlich, 


Und in Ansehung der Behauptung, die Spur sei eine Vertiefung im 
Mondkörper, auf deren Grund beim Aufgang der Sonne auf dem 
Mond durch die Umgrenzung des Grabens Schatten falle, was wir 
oben schon dihnlich ausgedrûckt hatten, nùmlich, daf bei 
Opposition des Mondes mit der Sonne Licht auf den Grund des 
Grabens falle, so daB der Schlagschatten, der vom Rande des 
Grabens nach der Tiefe falle, zur Zeit der Opposition verschwarnde, 
und wenn ferner gesagt wird, daB der Mond zur Zeit der 
Opposition mit der Sonne gar nicht auf dem Ende eines 
Durchınessers, sondern abseits lige inbezug auf das Ende des 
Durchmessers, der durch den Mittelpunkt der Sonne geht, so daB 
der Umfang des Grabens mit Notwerndigkeit auch zur Zeit der 
Opposition einen Schatten flr die Vertiefung verursacht, so haben 
wir nur nötig, zu dem Hinweis auf die Wirkung der 
hervorstehenden Rauheiten der Mondfldiche noch Folgendes 
hinzuzufügen: Wenn der Mond nicht in genauer Opposition mit der 
Sonne steht, dann wird der Schatten des Grabenrandes 
notwendigerweise einem Wechsel unterworfen sein, es wird dieser 
Schatten ganz nahe der Opposition nicht derselbe sein, wie vor ihr, 
well vor der Opposition kein Licht zum Grunde des Grabens 
dringt, wãhrend es bei der Opposition dorthin gelangt, so da in 
diesen Augenblick ein noch vorhandener Schatten um vieles 
kürzer sein wird als jener vor der Opposition. Mit einern Worte: 
Die Stellung des Mondes zur Sonne Aindert sich von Stunde zu 
Stunde, und so mûBte sich auch notwendigerweise die Form und 
GröBe der Spur von Stunde zu Stunde Andern, wie dasselbe auch 
hinsichtlich der Schatten hervorstehender HuBerer Gegenstdinde der 
Fall sein müBte. Aber der tatsãchliche Befund steht im 
Widerspruch mit dieser SchluBfolgerung, denn die Form der Spur 
dndert sich nie, weder bei der Opposition, noch vor oder nach ihr. 
Also verdeckt die dunkle Spur im Monde weder eine 
Grabenfurchung, noch verdankt sie ihr Vorhandensein einer 
#uBerlichen Rauheit der Mondfliche. 
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und zeigt keine Verãnderung: sie ist eine Tribung der Klarheit (des 
Mondes). Und wenn die Spur sich aus dem Grunde der Rauheit der 
Stelle als Spur zeigt, so Ist das Licht in ihr geschwãcht, aber nicht 
bis zur Dunkelheit, wenn auch farblos. Aber der tatsichliche 
Befund steht hiermit im Widerspruch. Und wenn dem &o ist, wie 
eben ausgeflihrt wurde, so kann aus diesen Gründen die Spur nicht 
auf eine Rauheit itn der Mondoberfliche zurüickgeflUhrt werden. 
Und auf die Behauptung, die Spuren seien nichts anderes als die 
Wirkung der rauhen hervorragenden Teile, ist zu erwidern: Wenn 
die Sonne auf der Mondoberftche aufgeht, werden die 
hervorstehenden Teile seiner Oberfliche ihre Schatten auf 
benachbarte Stellen der Mondfliche werfen, und diese Erscheinung 
spielt sich in der Weise ab, wie wir es dartun: da der Mond 
nimlich nicht immer eine und dieselbe Stellung zur Sonne 
einnimmt, wie zur Zeit der Beobachtung, sondern diese stets fort 
Hndert, so wlirden sich, falls die Spuren die Folge der Schatten 
hervorstehender rauher Gebilde auf dem Monde wren, und der 
Mond seine Stellung zur Sonne dndert auch alle die 
Schattenfiguren #nden milissen, aber es wird keinerlei 
Verinderung im Verlauf der Zeiten beobachtet, vielmehr bleiben 
die Figuren immerdar von ein und demselben Aussehen, auch 
selbst dann, wenn die Mondoberfldche zur Zeit der Opposition des 
Mondes und der Sonne von dieser ganz beleuchtet ist. Wenn es 
aber in der Mondoberfliche iufere Erhabenheiten gibt, so muB bei 
der Oppositon des Mondes mit der Sonne Licht in die 
grabenartigen Vertiefungen eindringen, die sich zwischen diesen 
Erhöhungen auf dem Monde finden, hingegen wûrden Schatten 
entstehen, falls der Mond in Sonnenndhe wiire, aber es bestitigt 
sich gerade das Gegenteil, indem die Spur sich immer gleich bleibt, 
und sowohl zur Zeit der Opposition von Sonne und Mond, als auch 
vor und nach ihr immer dasselbe Aussehen zeigt, welches ihr 
inhğrent ist. Also sind die Spuren auf dem Monde keineswegs die 
Schattenwirkung rauher Erhabenheiten der Monidoberfliche. 
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Licht“ (secunddres Licht), und das Licht, das an den giatten 
Körpern reflektiert wird, heiBt ganz analog ,„,erstes Licht“ (primiires 
Licht). Das zweite besteht mit dem ersten zusammen, wenn der 
glatte Körper es nach dem Gesichtssinn reflektiert. Und was das 
zweite Licht anbelangt, so ist es jenes Licht, das von der 
Oberfldche eines glatten Körpers ausgeht, und zwar geht Licht von 
Jedem Punkte desselben aus, trifft den ihm gegentberliegenden 
Gesichtssinn, und von ihm gesammelt, kommt es dort zür Wirkung. 
Und das Licht, welches von den Oberflãchen der ‘rauhen Körper 
nach dem Auge gelangt, ist zweites Licht, Licht, das von jedem 
Lichtpunkte des rauhen Körpers ausgeht. Das Licht, welches von 
der Fliche eines glatten Körpers ins Auge gelangt, besitzt keine 
Kraft, denn die Fãhigkeit der Repulsion sitzt in dern glatten Körper 
selbst, ist nur eine Kraft in dem ŠSinne, wie wir es schon erwihnt 
haben. Und die verschwdchte Wirkung des Lichtes wird bei rauhen 
Kûrpern wahrgenommen, diese Schwichung, gilt aber nicht von der 
Kraft der ZurlckstoRung, die Schwichung ist nur eine 
Verminderung der Kraft des zweiten Lichtes, das wahrgenommen 
wird. Im ,„„Buch der Optik“ taten wir dar, dad das zweite Licht stets 
eine sehr bedeutende Reducierung des ersten Lichtes ist. Und es ist 
einleuchtend, da8 das Licht, welches von der Mondoberfliche aus 
in das Auge gelangt, nur reflektiertes Licht ist, und es hat nicht die 
starke Wıirkung, welche ihm auf der Mondoberflkche infolge ihrer 
Glğitte zukommt, aber es ist auch kein Licht jener Geschwichtheit, 
wie es an den Stellen der Spuren infolge ihrer Rauheit bermerkt 
wird. Ebenso kann man sagen: Das Licht, welches von der 
Oberflãche eines rauhen Körpers ins Auge gelangt, eines 
gewöhnlichen (unedlen) einfarbigen Körpers, dessen Farbe 
unvermischt und ohne Verschwachung {Verdunklung) ist, zeigt 
keinen Unterschied von jenem der Špuren, vielmehr ist es diesem 
Licht ganz #ãhnlich. Und die Spur im Monde ist immer von 
schwicherer Beleuchtung als die lbrige Mondflãche, und die 
Dunkelheit, die sich an ihr findet, bleibt sich immer #hnlich (gleich) 
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desto mehr unterscheidet sich sein Absorptionsvermögen von der 
eines rauhen Körpers, im Falle der erstere Licht reflektiert. Und 
wenn das Licht, welches wir an der Mondoberfliche wahrnehmen, 
nur reflektiertes Licht ist, so könnte man behaupten, da® die Stelle 
der Spur nichts anderes als eine Rauheit in der Mondflãche ist, die 
die Reflexion des Lichtes verhindert. Aber das Ûbrige der 
Mondoberfliche ist glatt und reflektiert das Licht, und so kommt 
es, daB die Stelle der Spur eine verminderte Helligkeit aufweist. 
AuBerder ist in unserem Buche: „Ûber das Licht des Mondes“ 
schon klar gemacht, da das Licht, welches vom Monde ausgeht, 
und das Licht, welches von der Oberfltiiche des Mondes In unser 
Auge gelangt, nichts anderes als reflektiertes Licht ist. Aber es ist 
nicht ganz correct zu behaupten, da die Yerminderung des Lichtes 
nur an der Stelle der Spur stattfinde, wegen der Rauheit dieser 
Stelle, sondern man kann auch sagen, da sich doch auch Licht 
vorfinde, und zwar so, daB die glatten Körper, falls sie vom Licht 
getroffen werden, ein an ihrer Oberfldche sichtbar werdendes Licht 
besifBen, welches sich in kriftiger Weise ausbreitet, kriftiger als 
. das Licht, das an den rauhen Flkichen wahrgenommen wird. Dies 
weist darauf hin, da die glatten Körper in sttirkerem MaBe Licht 
aufzunehrnen beflhigt sind als die rauhen, und wir behaupten bei 
Erûrterung dieser Ansicht: das Aufnahmevermögen flir Licht ist ein 
vermindertes anderes Licht, welches fûr das Sehen wirksam ist, 
und nur dieses Vermögen ist es, welches das Licht in den Körpern 
entfacht, auf die Licht fillt. Aber das Licht, welches auf den 
Gesichtssinn wirkt, ausgehend von Körpem, auf die Licht fiillt, ist 
zwelerlei Art: die eine ist reflektiertes Licht, die andere, wahrlich, 
beruht in der Natur und Eigerheit des Lichtes. In diesem Falle also 
entsteht es in einem massiven Körper, falls es von jedem Punkte 
desselben nach allen Punkten seines vis ã vis hinleuchtet. Wir 
haben diese Auffassung in gründlicher Art in unserem Buche: 
„Uber die Optik“ {(kitãb al-mandzir) dargelegt. Und jenes Licht, 
welches (wiederum) von jedem Lichtpunkt ausgeht, heiBt ,„,„zweites 
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getreten wêãre, falls er vor der Sonne stand, und falls es eine 
geringe Transparenz giibe, da ja jede Transparenz das sichtbar 
macht, was hinter ihr leuchtet, vorausgesetzt, da® sie existiert, und 
wenn seine Transparenz wahrgenommen wird, dann muB hinter ihr 
eine Substanz sein, was nicht wahrgenommen wird, ist das, was 
hinter ihr liegt, man nimmt dessen Transparenz nicht wahr, wenn 
hinter ihr ein durchsichtiges Medium ist, es gibt dann keine 
Durchsichtigkeit und keine Spur, welche im Monde, d. h. innerhalb 
seines Körpers, im Zustand einer gewissen Transparenz wire. 

Die Hypothese, daB die Spur nichts anderes sei als die Rauheit 
jener Stelle, in der sie in der Oberfliche des Mondes ihren Sitz hat, 
waãhrend das Ûbrige seiner Fliche glatt ist, wird damit erlğutert, 
daB man sagt: Der Mond empfingt das Licht von der Sonne, dabei 
erhalten die glatten Partien mehr Licht, als die hervorstehenden 
rauhen aufzunehmen vermögen. Aber diese Meinung widerspricht 
dem, was wir in unserem Buche: „Uber das Licht des Mondes“ 
(kitAb fî dau’ al-qamar) dargelegt haben. Aus dieser Schrift geht 
nãmlich klar hervor, da der Mond, falls er vom Sonnenlicht 
getroffen wird, selbstleuchtend wird, daB aber das Licht, welches 
schwach von ihm ausgeht, nur leuchtet wie das Licht von Körpem, 
von denen kein Eigenlicht ausgeht, die indessen leuchten, weil sie 
glatt (reflektierend) sind, aber nicht, well ihre Oberfliiche Licht 
aussendet. In diesem Falle niimlich geht von jedem Teil ihrer 
Oberfliche Licht aus, aber nicht deshalb, weil sie glatt 
(reflektierend) ist, sondern weil alle ihre Teile eigene Leuchtkraft 
besitzen. Dies ist der Begriff des Selbstleuchters bezlglich des 
Feuers, seiner Teile und der Teile lichttragender Körper. Die 
Rauheit sodann verhindert die Reflexion des Lichtes, nicht aber 
seine Absorption, denn die Unebenheit verschluckt das Licht in 
erster Linie, weil es, falls es einen rauhen Körper trifft, in dessen 
Falten und Poren eindringt, wihrend die Gliitte des Körpers die 
Absorption verhindert. Hierfür gibt die Reflexion des Lichtes an 
glatten Körper einen deutlichen Beweis. Je glatter ein Körper ist, 
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reflektiert, und das Bild, das sich darbietet, ist wahrlich nur ein 
Ausschnitt (Blick) aus der Mitte der Flãche des Mondes. Aber 
wenn die Spur, welche sich im Monde zeigt, ein Reflexionsbild 
wire, so mliêten wir das Bild zur Zeit des Zenitalstandes des 
Mondes in der Mitte seiner Oberflûche sehen, aber die Sache 
verhãlt sich nicht so: ich meine, daB die Spur zu anderen Zeiten 
nicht in der Mitte der Mondoberfliche gefunden wird, Also ist die 
Figur im Monde kein Reflexionsbild. 

Und auf die Ansicht, da die Spur im Mondkörper selbst liege, und 
da8 sie durch eine geringe Transparenz desselben sichtbat werde, 
ist zu erwidern, da sie bei Verfinsterung der Sonne an Stiirke 
abnehmen mifte. Eine Verfinsterung der Sonne ereignet sich nur 
bei der Stellung des Mondes zwischen Erde und Sonne, d. h. bei 
Verdeckung der Sonne durch den Mond, ist sie güinzlich verdeckt, 
so ist ihre Verfinsterung eine totale, im anderen Falle eine partiale, 
und dies ist die klare Deutung der Erscheinung flr die sinnliche 
Wahrnehmung, weil, falls die Sonne sich verfinstert und der 
Beobachter nach ihr blickt, er den Mondkûrper vor der Oberflãche 
der Sonne findet, und wenn man dies erwigt und beachtet, findet 
man es so, wie ich sagte, Und nicht hat der Beobachter den Blick 
zur Sonne erhoben (wegen der Strahlen?), wenn er aber eine Tasse 
gegen die verfinsterte Sonne hãlt, gieBt klares Wasser in dieselbe, 
wartet geduldig ab, bis es ruhig geworden ist, und blickt alsdann in 
das Wasser, wahrlich, so sieht er den Mond im Reflexionsbild und 
findet ihn in der Sonnenscheibe. Da die Sonne nur durch den Mond 
verfinstert werden kann, so ist die GrdBe der Verfinsterung 
verschieden, Je nach seiner wechselnden Entfemung von der Erde, 
wegen seiner Parallaxe. 

Falls nun die Spur im Monde durch eine gewisse Transparenz des 
Mondkûrpers sichtbar wüûrde, so miBte das, was die Sonne resp. 
ihr Licht verdeckt, zur Zeit der Verfinsterung hinter dem Licht des 
Mondes sichtbar sein, und wenn nichts wahrgenommen worden ist, 
§o ist klar, dad die Transparenz des Mondes in Erscheinung 
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die Einfallsstelle des Reflexionstrahles ãndert und der Winkel 
zwischen dem Original- und Reflexionsstrahl wichst, und dies 
besonders, wenn sich der Mond dem westlichen oder östlichen 
Horizont nãhert. In diesem Falle gelangen die Reflexionsstrahlen 
an Stellen, die auBerhalb der Erde liegen, da, falls der Mond dern 
Horizont nahe steht, die austretenden Strahlen zur Ebene des 
Gesichtsfeldes sehr stark geneigt sind, dasselbe auch von den 
Reflexionsstrahlen gilt, allerdings in einer Richtung, die 
entgegengesetzt zur Erde liegt, und deswegen fallen diese Strahlen 
notwendigerweise nicht zur Erde. Dies ist eine notwendige Folge 
der Stellung des Mondes in der Horizontndhe in einer der beiden 
Himmelsrichtungen (Ost oder West). Falls sich aber auf dem 
Monde doch irgend etwas von Spur zeigt, so ist sie die Figur des 
Landes, der Meere, Gebirge oder eines anderen irdischen Gebildes, 
das sich in der Reflexion darstellt. 

Aber in Wahrheit ist es doch so, daB du die Spur, die seit Anbeginn 
auf dem Monde ist, immer an derselben Stelle des Mondes 
erblickst, gleichviel, ob er im Horizonte oder in der Mitte des 
Himmels steht, oder ob er sich in einer Zwischenstellung oder im 
Zenit befindet, und hğufig ist der Betrag (der Höhe}, die er an 
Stellen am Himmel, an die er gelangt, erreicht, kleiner als die 
summe der ınaximalen Sonnendeklination und Mondbreite 
zusammen. 

Und wahrlich, der Sehstrahl, welcler nach dem Mittelpunkt der 
Mondoberflãche gerichtet ist, also senkrecht auf derselben steht, 
wird in sich selbst reflektiert und kehrt somit ins Auge zurlück, und 
man erfaBt durch ihn nichts von der Erdoberfliche. Andere 
Strahlen treffen die tbrigen Stellen der Mondoberfliche, die 
meisten von ihnen werden nach Orten reflektiert, die auBerhalb der 
Erde liegen, und dies gilt auch von Strahlen, welche vom Rande 
des Mondes reflektiert werden, d. 1. von Stellen, die weit ab vom 
Mondmittelpunkt liegen, und nur diejenigen aus der Mitte seiner 
Oberfliche und rund um sie herunı, werden nach der Erde 
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seine Parallaxe grdBer, wie es z. B. zutrifft, wenn die Ursache der 
Spur eine Dunstmasse ist, die sich auf den Mond projiciert. Und es 
sei anfinglich nur eine Stelle vom Monde bedeckt. Falls sich der 
Mond in Horizontnğhe befindet, rdge jener Dunstfleck nicht in der 
Mitte zwischen Auge und Mond sein. Falls er aber gerade in der 
Mitte steht, so gibt es keine Stelle des Mondes, die der Beobachter 
zur Zeit gesehen'hiitte. Es wird der Mond in die Mitte des Himmels 
kommen oder schon in ihrer Nihe sein. Da sie also dann eine 
Parallaxe zeigen mite, kann die Ursache der Spur nicht in einer 
Substanz gesucht werden, die in der Mitte zwischen dem 
Beobachter und dern Monde nicht befindet. 

Und was die Reflexion anbetiifft, so ist sie das Bild, das sich dir in 
der Zurückwerfung darbietet, es eriübrigt sich eigentlich zu 
erwğãhnen, daB die Reflexion unter dem gleichen Winkel erfolgt, 
der zwischen dem Lichtstrahl und der spiegelnden Flğche 
vorhanden ist. Und wenn dem So ist, so ergibt sich an Monde 
immer ein anderer (neuer) Reflexionswinkel]l, falls er seinen Ort 
Hndert. Und stets, wenn der Mond aus der Mitte des Himmels 
herausgetreten ist, vergrÖBert sich der Winkel, der sich stindig neu 
bildet zwischen dem primûren Strahl, der vom Auge nach dem 
Mond geht, und dem entsprechenden Reflexionsstrahl. Wenn 
dieser Winkel gro wird, so gelangt der reflektierte Strahl an 
(ganz) andere Stellen, und wenn solche Strahlen zur BErdoberfliche 
gelangen, so treffen sie dort auf verschiedene Stellen. Dabei kann 
der gesehene Fleck imn Monde die Figur (das Bild) der Meere oder 
Berge sein, und so mlûssen wir auf die Form der Flecken achten, 
well die Gestalt der Gebirge und die Konturen der Meere in den 
verschiedenen Gegenden der Erde immer wieder eine andere ist. 
Aber man gewahrt zu den verschiedensten Zeiten keine 
Verinderung des Aussehens der Flecken (Zeichnungen) im Monde. 
Man mu indessen dies Verschiedenartige in ein und derselben 
Nacht und aus ein und derselben Blickrichtung beobachten, weil, 
sobald der Abstand des Mondes vom Zenit gréĞer wird, sich auch 
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die Spur als der Schatten einer dunklen Himmelsstelle erkliren 
wirde. 

Aber alle diese bis jetzt vorgetragenen Meinungen sind 
unzutreffend und daher wertlos, und wir schicken uns jetzt an, das 
Irrige all dieser Ansichten darzutun. Danach studieren wir die 
wahre Natur der Spuren. 

Was die Behauptungen anbetrifft, die ا‎ ligen auBerhalb des 
Mondkörpers, oder daB sie von der Erde herrühıten, oder gar, daf 
sie zwischen dem Gesichte des Beobachters und dem Monde 
lkgen, so sind die Irrtümer evident. Denn, wenn dem so wiire, dann 
wlrde keine Ûbereinstimmung sein zwischen der Lage der Spur 
auf der Mondfliche und den verschiedenen Stellen auf der Erde in 
ein und derselben Zeit, weil ein jeder Körper das Mittelding 
zwischen Augenschein und realer Tatsache darstellt. Wenn die 
Spur eine Parallaxe hat, so ist ihr Ort nur fixierbar, wenn man sie 
von der einen zur anderen Nacht von verschiedenen Stellen der 
Erde aus beobachtet, nur so wird man die Spur eindeutig auf der 
Mondflache zu lokalisieren vermÖgen. Und wenn das vermittelnde 
Etwas dem Himmelsraum selbst angehört und nicht der Luft, 
jedoch so, daf zwischen ihm und dem Mond eine Distanz besteht, 
da es sich ja nicht auf ihm selbst befindet, so ãndert sich scheinbar 
seine Lage auf dem Monde, falls man von verschiedenen Stellen 
der Erde danach visiert, Und es ist bemerkenswert, da der 
Abstand zweier Lagen der Spur sich ãndern rımuB, wenn die 
Beobachtungsorte auf der Erde wechseln. Falls das verrnittelnde 
Medium aber in der Luft lige, und man visierte von zwei Stellen 
der Erde zu gleicher Zeit nach dem Monde, so miüBte die 
Entfernung zwischen beiden (wahrgenommenen Orten der Spur) 
variieren. Erblickt man daher die Spur von einer der zwei irdischen 
Beobachtungsstellen aus in der Mitte des Mondes, so wird sie flr 
eine andere Stelle gar auBerhalb des Mondkörpers zu liegen 
kommen und somit unsichtbar sein. Liegt das zwischen Auge und 
reellem Bild befindliche Medium weiter ab von letzterem, so ist 
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Monde tindermn wird. Aber auch diejenigen, welche sagen, daB die 
Spuren dem Mondköûrper selbst angehören, stimmen unter einander 
nicht üiberein. Eine gewisse Zunft von ihnen sagt, da dem Mond 
eine dünne transparente Schicht eigne, und falls der Beobachter 
seinen Blick zum Monde richte, sehe er das, was hinter ihr ist, und 
es vermische sich das Licht, welches dieser durchscheinenden 
Schicht zukomrmt, mit Jener Art von Licht, die sich hinter dern 
Monde findet, und so gewahte rnan eine stindige gegenseitige 
Behinderung in der auf dem Monde herrschenden Fãrbung. Wieder 
andere sagen: es ist die Rauheit und Unebenheit an einer gewissen 
Stelle die Ursache der Spur, wahrend der Mondkörper eigentlich 
glatt ist. Und wenn nun das Licht der Sonne auf ihm aufgeht, so 
empfingt die rauhe Stelle das Licht keineswegs in demselben 
Grade, wie es die glatte Flãche aufnimınt, und so könnte man 
sagen, da der Ort, der eine Spur aufweist, derjenige einer 
hervorstehenden Unebenheit ist. Falls sie vom Licht der 
aufgehenden Sonne getroffen wird, so werfen die unebenen 'Teile 
Schatten auf die benachbarten Stellen der Mondoberfliiche. Die 
Schattenstellen erscheinen dunkel, und die Spuren, die im Monde 
sichtbar sind, wilren demnach die Schatten hervorragender 
Unebenheiten. Auch wğre denkbar, dad sich im Mondkörper 
grabenartige Vertiefungen befãnden, und falls auf sie das Licht der 
Sonne fAllt, so wirft der HuRere Rand derselben seinen Schatten auf 
das Innere der Vertiefung, hiernach könnte man die Zeichen im 
Antlitz des Mondes als Schatten des Umfanges nach den 
Vertiefungen deuten. Ferner wiire denkbar, da8 es am Himmel eine 
oder mehrere Stellen gibt, an denen eine gewisse Verdunkelung 
herrscht, so wie wenn in einem Hofraum etwas Dunkelheit ist, falls 
er nicht im Lichte liegt, Und so ist dann in der rãumlichen 
Umgebung dieser Stellen kein Licht, und deshalb sind sie 
unsichtbar, Und ein solcher Ort liege zwischen Sonne und Mond. 
Wenn nun das Licht der Sonne auf den Mond fHllt, so wirft aus 
diesem Grunde jener Ort Schatten auf die Mondflãche, so da8 sich 
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Wenn man diese Zeichen der Oberfldche aufmerksam betrachtet 
und beobachtet, so findet man sie immerfort von derselben 
Beschaffenheit, und keinerlei Veriinderung zeigt sich an ihnen, 
weder an ihrer Figur, noch an ihrer Lage und GröBe oder 
hinsichtlich ihrer dunklen Art. Abergliubische und nicht ernst zu 
nehmende Menschen haben ihre eigene und abweichende Meinung 
darUber. Gewisse Leute halten dafür, dağ die Spuren dem 
Mondkörper selbst angehören, andere glauben, da sie sich 
auĞerhalb desselben, nimlich zwischen deni Mondkörper und dem 
Gesicht des Beobachters, befdnden, wieder andere glauben, daf 
sich ihnen ein umgekehrtes Bild darbiete, weil die Mondoberflãche 
glatt und reflektierend sei. Wenn nãmlich der Beobachter den Blick 
nach ihr richtet, wird sein Sehstrahl von der Mondflãche nach der 
Erde reflektiert, gerade so, wie er von spiegelnden Fldchen 
zuriickgeworfen wird, und es zeigt sich ihm das Bild der Erde oder 
ein Teil derselben. So gibt es denn auch Leute, die behaupten, dab 
sie die Figur der irdischen Meere im Spiegelbilde erblicken 
wiürden, andere sagen, es seien die Spuren die Bilder der Berge 
und Gebirge unserer Erde, wieder andere glauben, das Gesehene 
sei eine Figur, die von den auf die Erde fallenden 
Reflektionsstrahlen aus ihr ausgeschnitten würde. 

Was jene anbelangt, die meinen, die ŠSpuren seien ein zwischen 
dem Mond und dem irdischen Beobachter liegendes Etwas, so ist 
ihnen zu erwidern, daB sie sich darauf versteifen, der Mond ziehe 
von der Erde her Dünste an sich, hebe sie zu höchster Höhe emıpor 
und verknliıpfe sie fest mit sich. Dabei wird der Anfang eine einzige 
kleine Stelle am unteren Ende des Mondes sein, weshalb sich 
weder ihr Aussehen, noch ihre GrÖBe, noch ihre Lage auf dem 
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Über die Natur der Spuren (Flecken), die man auf der 
Oberflûiche des Mondes sieht, 
von bn ‘Ali al-Hasan ibn al-Hasan ibn al-Haitham 
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de ]a lumière dans cet endroit est due ã la faiblesse de la force 
réceptrice de la lumière, et la faiblesse de celle-c1 ã augmentation 
du degré de l’opacitê de cet endroit par rapport û celle du reste de 
la surface lungire. Voila ce que nous avons cherché ã démontrer 
par cette recherche. 


Ainsi prend fin cette recherche menée par Al-Hassan Ibn Al- 
Haitham sur les {races apparaissant sur la face de la lune, par 
la grãce d’Allah, seigneur de "univers. Puisse Allah accorder 

bênédictions et paix au prophète Muhammad et ã ses 
compafgnHous. 
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son éclipse, surtout totale, et lors de I1’ éclipse totale du soleil; cette 
couleur est sombre et ressemble ã du noir teinté de rouge. 
D’ailleurs ã prendre en considération 1"état de la lune au moment 
de son éclipse, sa couleur se rêvèlera de la manière que nous avons 
signalée. 


En outre, la rondeur de la lune apparaît lors de la deuxièrme et 
troisième nuits du mois, ainsi que la clarté de son pourtour. Mais 
son corps reste sombre au milieu, car sa couleur propre est sombre. 
La lumière qui y apparaît, le plus souvent, est celle tirée du soleil 
lors de son lever sur elle. Cette lumiêre originaire du soleil est três 
puissante, comme I'est la force de réception de 1a lumiêre sur la 
lune comparativement aux planètes terrestres. En raison de la 
puissance excessive de cette lurrière dont est doté cet astre, la 
couleur sombre, qui lui est propre, semble plus ou moins estompée. 
Pourtant, la couleur de la lune a révélé la lumière qu’ elle reçoit; et 
sans J’ opacité de cette couleur, la lurriêre lunaire aurait été plus 
puissante qu’elle ne Test; état dont témoignent les différentes 
couleurs prises par les planêtes terrestres quand la lumiêre solaire 
se lève sur elles. 


Comme la lurrière se manifestant dans les lieux des traces est 
faible, et de puissance inférieure ã celle qui domine dans le reste du 
corps lunaire, il est logique que la couleur s’ assombrisse dans ces 
lieux. Mais comme la lumière dans ces lieux nest pas, tout de 
même, extrêmement faible, il est compréhensible que la couleur y 
apparaisse d’ une manière plus ou moins discrête. 


Les traces apparaissant donc sur la face de la lune ne sont que sa 
couleur même, mêlée ù la lumière qui y règne. Elles ne sont 
apparues 2 cet endroit, ã l’ exception du reste de la surface lunaire, 
que parce que la lumière y est plus faible qu’ ailleurs. La faiblesse 
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de la non identité des deux forces de réception et de transmission 
de la lumière, preuve corroborée par ce que nous avons déjd 
avancéÉ, ù savoir que la force de réception de la lumière est autre 
que sa force de transmission existant dans les corps transparents. 


Il sest avéré donc que la lune reçoit la lumière d’ une manière 
différente, car certaines parties de son corps la reçoivent 
complêtement et d” autres, les lieux des traces, incomplèêtement, et 
ce pour J’existence d’un obstacle ernpêchant sa réception totale. 
Si, ainsi, la force réceptrice de la lumière existe dans tout le corps 
de la lune et si la région des traces reçoit une faible lumière, cٌ”est 
certainement pour existence dun obstacle qui nest autre que 
'opacité. Aussi peut-on dire que plus l'opacité est forte, plus la 
force réceptrice de la lumière est faible. Donc, la faiblesse de ia 
force de réception de la lumière dans la région des traces 
8ً’ explique par la forte densité ou opacité qui s"y trouve présente. 


Les lieux des traces n'acceptent, donc, pas la lumière 
complèêtement pour des raisons d’opacité. Or, si on admet que 
tout le corps de la lune est opaque, c’ est que l1’ opacité sur ces lieux 
est plus forte que dans toutes les autres parties de la lune. Cest ce 
surplus d’opacité qui empêche ainsi ces lieux de recevoir 
complètement la lumiêre, et c’est la raison pour laquelle la force de 
réception de la lumière en eux est plus faible qu’ailleurs. Voil ce 
que nous avons voulu démontrer par notre recherche. 


Il sest avéré aussi que tout corps coloré en s’exposant ù une 
forte lumiète paraît plus clair ou tirant sur le clair- et plus 
lumineux, mais plus foncé et moins lumineux en s* exposant ù une 
faible lumiêre.La raison en est que toute lumière perçue par le 
regard dans un corps coloré est perçue mêlée ù la lumière propre 
de ce corps. Or, la lune a sa couleur spécifique qui apparaît lors de 
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aucune opacité. L’opacité est, en effet, le support de la forme de la 
couleur, et celle-ci en est la parure. Lopacité est, pour ainsi dire, 
le hylé de la couleur, vu que l"opacité et la couleur sont comme le 
hylé et la forme réunis ã jamais et n’existant nullement séparés 
pour les sens. 


S1, par ailleurs, I'opacité ou la densité est le hylé de la forme de 
la couleur, son intensité augmentera I"obscurité de la couleur 
foncée et diminuera la clarté de la couleur claire. De même, 
intensification des couleurs foncées et la diminution de la clarté 
des couleurs claires éclipsent la lumière des corps lumineux vu que 
l'opacitê incluse dans ces derniers corps éclipse leur lumière. 
Ainsi, si I’ opacité éclipse la lurnière des corps lurmineux, on peut la 
considérer comme un principe d’affaiblissement constant de la 
force réceptrice de la lumière. 


Par conséquent, I"opacité est un obstacle qui empêche les corps 
de recevoir la lumière en admettant qu’ ils possèdent déjãa cette 
force capable de la recevoir. Quant aux corps opaques, ils peuvent 
conserver et manifester la lumière pour la raison que la force 
réceptrice en eux est supérieure ã la force dernpêchement. Celle- 
ci diffêre selcn le degré d’intensification ou d’affaiblissement de 
opacité. Ainsi, si la force réceptrice de la lumière est égale dans 
les corps opaques et l'opacité y est inégale, I" empêchement sera 
plus fort dans les corps plus de:nses. De la sorte, la lumière se 
répandant dans les corps les plus denses sera la plus faible. 


Après tous ces éclaircissements, revenons û la situation de la 
lune. Celle-ci reçoit sa lumière du soleil et ne comprend aucune 
transparence. Elle possêde donc la force réceptrice de la lumière, 
mais non la force de transmission. D'ailleurs, sa réception de la 
lumiêre, avec son manque de transparence, est la preüuve évidente 
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lumière par tous les corps, comme ã sa transmission par les corps 
transparents. L’opacité est donc le seul obstacle devant l’ accês de 
la lumière aux corps. 


En plus, nous trouvons que les corps reçolivent différemment la 
lumiêre, car le corps blanc reçoit beaucoup plus de lumière que le 
corps noir. Les corps colorés reçoivent aussi de maniêre différente 
la lumière en fonction de leurs couleurs. En effet, plus les corps 
sont foncés, plus leur réception de la lumière est faible, et plus 
faible encore si les lumières se levant sur les corps colorés étaient 
de puissance égale. En outre, si une forte lumière se lêve sur un 
corps coloré, sa couleur apparaîtra claire -ou tirant sur le clair- et la 
lumière qui s”y manifeste sera assez puissante; et sll est, par 
contre, éclairé par une faible lumiêre, sa couleur sera plus foncée et 
sa lumiğre assez faible. La raison en est que chaque lûmiêre, saisie 
par la vue dans un corps coloré, est perçue mélangée avec la 
couleur de ce corps. Ainsi la forme de la couleur manifeste la 
lumiêre, et la forme de la lumière réduit la couleur, phénomêne que 
nous avons démontré clairement dans notre livre sur L’ optique. 


La couleur est inhérente ã l’opacité -qu!l est le contraire de la 
transparence-, et il ny a pas de couleur sans opacité, En effet, les 
corps complêtement transparents n’ont pas de couleur. Nous ne 
disons pas que la couleur est J’opacité, car 1l y a des corps ã forte 
opacité et dune couleur très pııre -comme les pierres blanches- 
cormımne il y a des corps foncés ou opaques cornportant une certaine 
transparence- comme 1l” agate, lI’ émeraude et d’ autres pierres du 
même genre. 


La forme de la couleur nest pas celle de }Fopacité, mais la 
couleur nexiste que dans un corps opaque ou partiellement 
opaque. Elle nexiste nullement dans ün corps transparent et sans 
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ailleurs, les corps transparents conservent une lumière qu’ ils ont 
reçue par transmission, la force de conservation elle-même dans 
ces corps et dans Il’ air, reste celle de 'opacité. Pourtant, cette force 
de conservation nest autre que la force réceptrice des corps 
transparents, car la conservation requiert la réception. Tout corps 
transparent comporte ainsi une force de réception et une force de 
transmission, mais les deux sont distinctes; et tout corps opaque, 
sans aucune part de transparence, ne peut recevoir de lumière en 
lul. La preuve en est que si le corps opaque, sur la surface duquel 
se lêve et se fixe la lumière, est intersecté du cûté opposé 2ã la 
lumière, le point d’ intersection sera privé de lumière. En cas 
d’'Intersection dun corps transparent, la lumiêre sera présente au 
point intersecté. 


En outre, tout corps opaque comporte ù sa surface une force 
réceptrice de la lumiêre. Or, si tout corps transparent reçoit la 
lurniêre dans toutes ses parties, et si tout corps opaque ne la reçoit 
et ne la conserve qu’ã la surface, tout corps sera ainsi capable de 
recevoir la lumière. 


Par conséquent, tout corps possédant cette force réceptrice de la 
lumière la reçoit ù moins qu’ elle ne soit interceptée par une 
opacité, car seule Iopacité constitue un obstacle devant la 
réception de la lumiêre ã Pintérieur d’ un corps. 


Si, par ailleurs, la lumière n’atteint pas la surface dun corps, 
c'est que, probablement, ce corps est séparé de la lumiêre par un 
écran d’opacité, car J" opacité constitue un obstacle û la réception 
de la lumière. Si, en outre, tout corps atteint par la lumière possède 
la forcs de la recevoir et de la conserver, et si les corps, auxquels 
elle ne parvient pas, en sont privés pour une raison dQ’ opacité, nous 
pouvons dire que Il’ opacité est un obstacle û la réception de la 
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de la cause qui provoque les traces. En outre, les différences de 
degré de cette force sont dues aux différences de qualité des parties 
constitutives du corps de la lune. 


Il nous reste ù rechercher la cause de la faiblesse de la force 
réceptrice dans la région des traces comparativement ã celle qui 
existe dans le reste du corps de la lune, cause qui nest que la 
différence de qualité caractérisant cette partie affectée par les 
traces. 


Nous pouvons dire que chaque corps transparent a le pouvoir de 
recevoir et de transmettre la lumıiêre ã tout corps placé derriêre lui 
et que chaque corps opaque ne peut transmettre la lumière au-deld. 


Nous disons que la force réceptrice de la lumière est autre que la 
transparence. La preuve en est que le corps transparent reçoit la 
lumière, la conserve (s’en pénêtre) d’ une manière constante Ou 
fixe, et la tmnsmet aussi. Mais la conservation ou Iixation n’ est 
pas la transmission (pénétration). Les deux forces sont, en effet, 
opposées; car la conservation de la lumière par le corps transparent 
na pas le même sens que sa transmission. 


Or, il est clair que le sens de la transmission est relié ù la 
transparence, et celui de la conservation (fixation) ù Popacité. 
Pour ce qui est de la conservation de la lumière par les corps 
transparents, nous en avons déja parlé dans notre livre sur 
L’optique ã propos des propriétés de la iumière. Nous y avons 
démontré que la lumière traverse Pair et les corps transparents. 
Pourtant chaque point dun corps transparent traversé de lumière 
transmet une seconde lurmiêre ã tout point opposêé. Or, si la lumière 
traverse seulement les corps transparents et ne s'y conserve pas, İl 
n'y aurait pas eu de lumiêre seconde transmise par eux. Si, par 


fonction de leur différence de couleur, de leur caractêre poli ou 
rugueux et de la force ou de la faiblesse de leur opacité. De même 
les différents corps transparents, comportant une part d’opacité, 
reflêtent la lumière de différentes manières en fonction de leur 
couleur, de leur densité, et de leur caractêre ruıgueux ou poli. Quant 
aux corps similaires dans toutes les conditions possibles, ils 
reflêtent la lumière, ù laquelle ils s"exposent, dune manière 
identique ã 1" encontre des corps différents dans leurs couleurs, leur 
densité, et leur caractère rugueux ou poli. Par conséquent, tous les 
corps possèdent une force de réception et de réflexion de la 
lumière: les corps similaires d’ une manière semblable, et les corps 
dissemblables dune manière différente, et ce au niveau de toutes 
leurs parties constitutives. 


Vu ce qui précèêde, il s’avère que la lune détient une force 
réceptrice de la lumière et que celle-ci lui provient du soleil. Or, si 
cette lumière, qui sy manifeste, reste constante et fixe ã sa surface, 
cela prouve l’ existence de cette force lumineuse. Mais, il sest 
avéré aussi que cette force n’est pas égale û elle-même dans les 
différentes parties de la lune, étant donné que IUirnage de la luruêère 
ne sy manifeste pas toujours de la même maniêre. 


Si, par ailleurs, les corps ne reçoivent la lumière que grûce ã cette 
force réceptrice, la force ou la faiblesse de la luuriête déëpendra de 
"augmentation ou de la réduction de cette force. Donc, les 
différences de degré dans la lumière de la İiune sont dues aux 
différences de degré de cette force dans le corps de cet astre. 


Ces données étant ce qu’elles sont, essence de la cause, qui 
empêche la partie affectée par Jes traces de recevoir pleinement la 
lumiêre, réside dans la faiblesse de la farce réceptrice de la lumière 
relativement ã2 sa puissance dans les autres parties. Tel est le sens 


43 


autres parties. C”est pourquoi aussi la lumière y est différente. 


Si, en outre, la hune reçoit différemment 1a lumière solaire étant 
elle-même non productrice de lumiêre, il est évident que cette 
lumière ne peut être similaire sur tout le corps de J’ astre et que la 
région des traces en reçoit moins que les autres parties. 


Cette espêce de différence, qui fait que la zone des traces est 
différente du restant du corps de la lune, est dans un sens un 
obstacle devant la réception complète de la lumière. Or, si cela est 
vrai, la nature ou [essence des traces sera I'existence d’ une 
obscurité dans le corps de la lune, et ce, pour la simple raison que 
la zone des traces ne reçoit pas pleinement la lumière solaire. II 
nous reste maintenant ã chercher le sens de la cause qui empêche la 
zone affectée par les traces de recevoir une pleine lumière. 


Nous pouvons dire que chaque corps transparent est récepteur 
aussi bien que conducteur de la lumière, et que tout corps opaque 
est rêcepteur mais non conducteur de la lumière. La preuve que le 
corps transparent est récepteur de la lumière, cٌ’est la pénétration 
de celle-ci en lui, car sil ne était pas, la lumiêre ne I’ aurait pas 
traversé : principe évident, donc acceptable, 


La preuve que le corps opaque est récepteur de la lumière, c’est 
apparition et la fixation de celle-ci Aã sa surface. Sil ne était 
pas, la lumière ne se serait ni fixée, ni manifestée A sa surface. En 
outre, chaque corps comporte une part de transparence et une part 
d’opacité comme le verre, Peau et les pierres transparentes. Si ces 
corps sont exposés Aã la lumière, celle-ci les pénètre et s’y 
manifeste dune certaine manière. Hs sont donc récepteurs de la 
Iiumière des deux cêtés. Les corps opaques reflètent, aussi, la 
lumière ã laquelle ils sont exposés de différentes maniêres, et ce en 
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effet, ã même le corps de la lune. Elles ne sont pas, non plus, 
I’effet de causes extérieures ã cet astre, ni une image obtenue par 
réflexion. 

Il nous reste maintenant ã éclaircir la nature de ces traces. 


Nous affirmons que la substance de la lune diffêre de la substance 
de toutes les autres planêtes,. La preuve en est que toutes les autres 
planêtes sont lumineuses par elles-rnêmes, non par la lumière du 
lever du soleil sur elles. Nous avons expliqué clairement ce sens 
dans notre livre sur “Les lurniêres des planètes”. Or, si les planêtes 
sont lumineuses par elles-mêmes sans recours ù la lumiêre solaire, 
et si la lune est lumineuse par elle-même après le lever du soleil sur 
elle, la substance de la lune est donc différente de celle des autres 
planêtes. 


Si, par ailleurs, la substances de la lune est différente de celle de 
toutes les autres planêtes, il n’ est pas impossible que ses parties 
constitutives diffêrent entre elles, soit quant ù leur substance, soit 
quant ã leur densité, soit quant ã leur luminosité. Si cela est ainsi, 
nous pouvons affirmer que le corps de la lune nest pas constitué 
de parties similaires. Car si ses parties étaient, elles n’auraient 
pas manifesté cette différence de luminosité que nous constatons. 
Toutefois, cette différence ou dissemblance n’a rien û voir avec les 
traces qui sy manifestent; car comme nous l"avons démontré- 
celles-ci ne sont ni le produit dun phénomêne extérieur è la lune, 
ni effet dune réflexion. Elles sont, en réalité, adhérentes au corps 
même de la lune. Si cette constatation est vraie, la lumière de la 
lune ne peut être similaire dans ses différentes parties et si elle 
n'est pas similaire, le corps de la lune ne peut connaître les mêre 
conditions dans ses différentes parties. Donc, le site des traces sur 
le corps de la lune est diffêrent dune certaine manière du reste des 
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est ã proximité de la lune, il serait orienté d’ un cêté seulement de la 
lune, vu que sa position est invariable comme tous les corps placés 
dans l’épicycle qui n’admet aucune infraction ã ses lois. Par 
conséquent, la position du secteur opaque dans İi’ épicycle ne peut 
changer comme celle de la lune également. Aussi, cette densité ne 
se trouve-t-elle que dun seul cêté de la lure. Pour ce qui est du 
soleil, il ne peut être qu’ au couchant de la lune ou ã son levant : 
depuis le début du mois Jusqu’a la pleine lune, il est ã son 
couchant, et depuis la pleine lune jusqu’d la fin du mois ã son 
levant. Entre-temps, épicycle aurait mû, depuis le début du mois 
jusqu’è la pleine lune, la lune d’ un cûté vers Fautre. Ainsi, si le 
soleil et la lune, y compris le secteur opaque, occupent une position 
moyenne entre eux, ce secteur ne pelt se maintenir dans sa position 
que peu de temps avant de s’écarter du zénith séparant le soleil de 
la lune, tantêt vers le nord, tantêt vers le sud; tanêt vers l'est de la 
lune avec le soleil ã son couchant, et tantêt vers l'ouest de la lune 
avec le soleil ã son levant. De la sorte, la lune entre, la plupart du 
temps, en Intersection avec le zénith situé entre la partie dense et le 
soleil, ce qui empêchera cette partie de projeter ses ombres -sauf 
pour une période de temps déterminée- sur la surface de la lune qui 
en serait, par ailleurs, dépourvue la majorité du temps. Il en résulte 
que les traces doivent être présentes pour quelque temps sur la 
lune, et absentes la plupart du temps, ce qui est complèternent 
opposé û la réalité. En effet, les traces ont toujours existé sur la 
surface de la lune, ou, au moins, en une partie déterminée d’elle, 
dune maniêre fixe et en quantité invariable, Ces traces ne peuvent 
donc être justifiées par la présence d’ une zone opaque dans Je ciel. 


Il appert ainsi, de tout ce que nous avons démontré, que les idées 
avancées ã propos des traces sont erronées, Celles-ci existent, en 
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cette position. En effet, I"ombre ne peut parvenir, avant la position 
de la lune face au soleil, au fond de la partie concave, comme elle 
le ferait après. Or, si ce que je dis est vrai, il en résulte qu’ en cas 
de concavité, Fombre du périmètre lors du passage de la lune en 
face du soleil doit être beaucoup moins étendue qu’ avant. Dans 
"ensemble, la position de la lune relativement au soleil change 
constamıment d’ une heure ã l'autre, dol la nécessité pour les 
traces de changer d’’ aspect et de grandeur également. Le même cas 
doit s”appliquer aux traces des zones accidentées. Mais la réalité 
est différente, car l’"aspect des traces ne change, ni lors de la 
position de la lune A I'opposé du soleil, ni avant, ni aprês. Ces 
traces ne sont donc ni le produit de I'ombre d’une concavité, ni 
celui qune rugosité du relief. 


Quant au point de vue de ceux qui prétendent qu’il y a dans le 
ciel un secteur plus ou moins opaque et qui, placé entre le soleil et 
la lune, projetterait ses ombres sur la lune au moment du lever du 
soleil, il s’avère également faux. Car s'il y a entre ce secteur et la 
lune une distance déterminée, son aspect serait certalnement 
différent. L’ idée selon laquelle ce secteur est constitué de vapeurs 
est également erronée. Il est faux aussi de dire que si ce secteur est 
placée ã une distance limitée de la lune, et que s’il ne change pas 
d’aspect vu sa proximité d’elle, il serait alors dans son orbite. En 
réalité, ce secteur doit être soit dans I’ épicycle de la lune, soit ã sa 
périphérie. S’il est û la périphérie, l’épicycle, mû par son propre 
mouvement autour de son centre, va mouvoir la lune, qui sortirait 
ainsi de sa nouvelle position au zénith du soleil, ce qui dissiperait 
les traces vues sur la lune. Mais il n'en est pas ainsL La lune 
n'est, en effet, û auxun moment dépourvue de traces pour 
1"existence d'un secteur denge dans son épicycle. Or, si ce secteur 
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L’aspect général des traces aurait changé également, mais on n'a 
jamais vu changer l'aspect des traces puisqu’1l a toujours été fixe. 
En plus, quard la lune se trouve ã I’opposé du soleil, sa face 
illuminêe est complètement orientée vers lui. Or, si la lune comptait 
une partie accidentée, sa lumière aurait été largement perturbée ù 
I'instar des perturbations ayant provoqué 1° assombrissement des 
traces au moment du passage de la lune près du soleil. Mais la 
réalité en est différente, car les traces ne changent nullement 
d’aspect ni avant ni après la mise en position de la lune ã I'opposé 
du soleil. Les traces ne sont pas donc dues ã une rugosité existant 
sur la surface de la lune. 


Quant ã I’idêe que les traces sont une sorte de concavité dans le 
sol lunaire, concavité dont le périmêtre projette, au moment du 
lever du soleil, son ombre ğ l’intérieur, elle est réfutée par les 
mêmes arguments avancês ã propos de la partie accidentée. La 
raison en est que si la lune se trouve ã 1’ opposé du soleil, la lumière 
solaire parviendra au fond de la zone concave et dissipera 'ombre 
supposée û son pêrimêtre au moment où la lune est ã proximité du 
soleil. 


AÃu cas ol Pon dirait que la position de la lune è I’ opposé du 
solell nest pas tout ù fait effective dans la mesure où les deux 
corps célestes ne sont pas placés aux points extrêmes du même 
diamêtre, et que la lune est plutêt inclinée par rapport au point qui 
passe par le centre du soleil, ce qui rend concevable la présence de 
I'ombre sur le pêrimètre de la zone concave; je donnerais les 
réponses suivantes, réponses valables aussi pour le cas des zones 
accidentées : si I’inclinaison de la lune lors de sa position en face 
du soleil doit être accompagnée d’ombre sur le périmètre de la 
zone concave, cette ombre ne peut rester la même avant et après 
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mais aux raisons que nous venons de mentionner. Quant ù la 
faiblesse de la lurniêre que I’on perçoit dans les corps rugueux, elle 
n'est pas due ù la force d’illumination, mais au manque de 
puissance de la seconde lumière parvenant ã nos regards. Nous 
avons, d'ailleurs démontré, dans notre traité sur “1’Optique” (4l 
Manazer), que la seconde lumière est toujours plus faible que la 
premiêre. Il a été démontré, aussi, que la lurnière perçue par la vue 
sur İja surface de la lune nest en rien ıın effet de la réflexion. En 
effet, la force de la lumière, perçue sur la lune, nest pas due ã la 
nature polie de sa surface, ni sa faiblesse ã sa rugosité. En plus, la 
lumiêre perçue ã la surface dun corps rugueux, si ce dernier est 
dune couleur unie et pure, ne comporte ni obscurité, ni différence 
de degré; elle est plutêt dune luminosité égale. Quant aux traces 
situées sur la lune, elles sont presque toujours éclairées, même en 
I'"absence de lumière sur le reste de la surface lunaire, et 
comportent, pourtant, une certame obscurité fixe d Pinstar dune 
tache sur un fond pur. Si donc ces traces sont dues ù la rugosité de 
leur site sur la lune, elles seraient faiblement éclairées, mais ne 
comporteraient ni obscurité, ni couleur. La réalité en est, pourtant, 
différente, Par conséquent, les traces existant sur la lune ne peuvent 
être attribuées ã une rugosité de sa surface, quant ã idée que les 
traces sont dues ã la rugosité des parties saillantes ou accidentées 
de la surface lunaire, et que, au moment du lever du soleil sur la 
lune, elles projetteraient leurs ombres aux alentours et sur les 
intervalles situés entre eux, ne tient pas non plus devant ce que 
nous allons mentionner. En effet, la position de la lune nest pas 
fixe relativement au solell, car plus elle sen éloigne plus sa 
position change. Or, si les traces étaient Formnbre des parties 
salllantes de la lune, elles auraient changé leur position avec 
chaque changement de position de la lune par rapport au soleil. 
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lune et qui est perçue par les yeux na rien û voir avec la réflexion; 
et, partant, il est faux de dire que le manque de lumière sur les lieux 
des traces est dû au phénomène de rugosité. 


Si l'on avance que la réalité témoigne plutêt du fait que les corps 
polis rendent une lumière beaucoup plus éclatante que celle que 
Ion voit sur la surface des corps rugueux, —ce qul fournirait la 
preuve que les corps polis reçoivent mieux la lumière que les corps 
rugueux~, nous répondons que la force d" illumination est autre que 
la lumière qui parvient ù nos yeux. c’est cette force qui a diffusé la 
lumière dans le corps sur lequel elle se lève, tandis que la lumière, 
qui arrive ù nos regards depuis les corps sur lesquels elle se lêve, 
est de deux sortes : Tune est produite par réflexion et lI" autre est 
lumineuse par nature. 


Une des propriétés de la lumière, diffusée dans un corps opaque, 
est de se lever sur chacun de ses points en allant dun point û son 
opposé, ce que nous avons exposé en détail dans notre Jivre sur 
“I"Optique” (Al Manazer). Nous appelons donc lurmiêre seconde 
celle qui jaillit de chaque point lumineux et lumière première, 
proprermnent dite, et lumière seconde ã la fois celle qui se réfléchit 
sur les corps polis. Pour la première lumière, le corps poli lui 
résiste et la réfléchit vers le regard de I'observateur. Quant ã la 
seconde, elle jaillit, en fait, de chaque point de la lumière déjû 
levée sur le corps poli pour se diriger vers I’ observateur. Ainsi les 
deux lumières se rencontrent renforcées dans le regard de ce 
dernier. Par rapport ã la lumière qui parvient ã la vue û partir des 
corps rugueux c’est la seconde seulement, c’est-a-dire celle qui 
jaillit en deuxième 1ljeu de chaque point de la lumuère diffusée en 
eux. La force, donc, de la lumière saisie par la vue en pfovenance 
des corps polis nest pas due ã une force inhérente ù ces corps, 
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Pour ceux qui voient dans les traces une certaine aspérité 
apparaissant sur leur emplacement par rapport au reste de la 
surface polie de la lune, ils croient que la lune reçoit sa lumiêre du 
soleil et que les parties polies en reçoivent plus que les parties 
rugueuses. Mais nous avons déjã réfuté ce point de vue par des 
preuves fournies dans notre précédent traité sur “La lumière de la 
lune”. 


Nous avons démontré que la lune devient, avec le lever du soleil, 
lurmineuse par elie-même, et que la lumiêre quelle irradie est 
identique ã la lumière diffusée par tous les corps lumineux en eux- 
mêmes, et non parce que leur surface est polie. La lumière de la 
lune jaillit de chaque partie d’elle par la force d’ illumination 
qu’ elle contient en elle-même —sens qu on peut saisir dans le 
phénomêne du feu et de tous les corps inflammables (porteurs de 
feu). En outre, l’aspérité ne permet ni ]a réflexion, ni la réception 
de la lumière. Toutefois, les corps rmııgueux sont plus û même 
d’accueillir la lumière que les corps polis, car la lumière pénêètre 
facilement dans leurs pores et interstices alors que les corps polis 
sont moins sensibles A la réception de la lumière. La preuve en est 
que si le corps poli accueillait mieux la lumière que le corps 
rugueux, il n’aurait pu la réfléchir, vu qu’elle sera rejetée ã son 
contact. La rugosité nest pas la cause de 1" incapacité de la lune ã 
recevoir la lumière, mais de son incapacité ã la réfléchir. Ainsi, si 
la lumière apparaissant sur la lune était produite par réflexion, on 
aurait pu dire que la rugosité des endroits où se manifestent les 
traces empêche sa réflexion, que le reste de la surface polie de la 
lune la favorise et qu’ ainsi la lumière manquerait sur les lieux des 
traces. Mais il sest avéré, comme nous l’ avons prouvé dans notre 
traité sur “La lumière de la lune”, que la lumière qui se lève sur la 
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transparentes et adhérentes au corps même de la lune, elles seraient 
dissipées par Péclipse du soleil. Cela s’explique par le fait que 
I'éclipse du soleil est due ã J’ interposition de la lune entre la terre 
et le soleil, Or, si le soleil est éclipsé totalement, 1l sera entièrement 
réfléchi et sil I’est partiellernent, la partie éclipsée sera réfléchie 
seulement. Ce phénomêène est saisi d’ une manière évidente par les 
sens, car si le soleil s°éclipse ad un moment de I’ observation, 
1observateur trouvera le corps de la lune en face du soleil. Si, par 
contre, il ne peut regarder le soleil et peut se servir d’ une cuvette 
pleine d’eau pure ã Iendroit où s’effectue IPéclipse, il y verra 
I'image ré¢fléchie de la lune sur la face même du solell. Et comme 
I"éclipse du soleil se réalise au moyen de la lune, la partie éclipsêe 
du soleil variera en fonction des différents points d’ observation sur 
terre et des différents aspects pris par la lune au regard de 
I"observateur, vu que celle-ci se trouve en position médiane entre la 
terre et le corps du soleil. Si, autrement dit, les traces observées 
sur la lune êtaient transparentes, il ny aurait pas d"éclipse solaire, 
et la lumière du soleil apparaîtrnit même derrière celle de la lune au 
moment de Péclipse. Et si la lumière solaire n"apparaissait pas 
dune maniêre êéclatante, la transparence de Ja lune aurait pu 
apparaître sur la face du soleil, malgré son peu d’éclat, car tout 
corps transparent fait voir tout ce qui est placé derrière lui sous 
forme İurmineuge, et si sa transparence est faible, elle apparaîtra 
quand même si elle est placée devant ın corps lumineux. Quant au 
corps qui ne laisse pas transparaître ce qui est placé derrière lui, 
même si "était un corps lumineux, İl ne pourrait être considéré 
comme transparent. Par conséquent, les traces apparaissant sur la 
face de la lune ne sont ni transparentes, ni adhérentes au corps 
même de la lune. 
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étant eux aussi três inclinés, ils s’orienteront vers la direction 
opposée ã l’ emplacement de notre planête. Par conséquent, si ces 
rayons ne peuvent tomber sur la terre, les traces n’ apparaitront pas 
sur la surface de la lune quel que soit le point de proximité de 
celle-ci par rapport ã horizon, et ce dans la mesure où les traces 
seraient le reflet de la terre, des mers ou des montagnes, ou de 
quelque objet terrestre se manifestant par réflexion. Mais il n’en 
est pas ainsi, car les traces se trouvent sur la lure dune façon 
permanente et dans des localités précises quelle que soit la place 
de cet astre Ãã T'horizon, au centre du ciel, ou entre les deux. Ën 
outre, si la lune est inclinée vers le zénîith, ce qui arrive souvent 
dans les endroits dont la largeur est inférieure ã la totalité de 
'inclinaison réunie du soleil et de la lune, les rayons visuels dirigés 
vers le centre de la sutface Iunaire seront perpendiculaires sur cette 
dernière et réfléchis vers I"observateur qui, de la sorte, ne pourra 
rien percevoir de ladite surface. Pour les rayons dirigés vers les 
autres parties de la surface lunaire, la plupart sont réflé€chis vers 
des endroits extérieurs ã la terre et sont, en quelque sorte, renvoyés 
par les parties périphériques situées loin du centre de la lune. En 
principe, les rayons réflé€chis sur la terre partent du centre de la 
lune et de ses environs, ce qui confine I'apparition des traces al 
centre de la surface lunaire, car si les traces visibles sur la lune sont 
une image produite par réflexion, on aurait dû les percevoir 
seulement au centre de la surface lunaire au moment où l1’ astre est 
au zénith de I observateur,. Mais 1l nen est pas ainsi. Je veux dire 
que les traces ne sont jamais ã aucun moment exclusivement au 
centre de la surface lunaire. Donc, les traces, qui apparaissent sur 
la face de la lune, ne sont pas une image produite par réflexion. 


Quant ã Îidée de ceux qui croient que les traces sont 
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ne serait pas la même quand la lune se trouve au milieu du ciel ou 
près du milieu et ce, en raison des différences d’ aspect ou de 
vision, non parce que les traces sont dues èd I'interposition dun 
objet entre elles et la lune. 


Quant èù I'idée que les traces sont une image produite par un 
phénomêne de réflexion, elle sٌ*’avêre fausse pour les raisons 
suivantes : en effet si la réflexion était produite ã angles égaux 
entre les rayons visuels et la surface polie, les angles de vision 
entre ces rayons et la surface de la lune vont différer avec le 
changement de position de la lune par rapport ã la vision de 
1"observateur, En outrê, plus la Iune s°éloigne du centre du ciel, 
plus s’élargissent les angles entre les premiers rayons visuels en sa 
direction et les rayons réfléchis par elle. Si, par ailleurs, ces angles 
sٌ” élargissent, les points de chute des rayons réfléchis vont changer 
de même. Si, en plus, les rayons réfléchis atteignent des points 
différents sur terre, et ù supposer que les traces soient le reflet des 
vapeurs et des montagnes, alors 1’ aspect des traces devrait être 
différent d’ autant plus que les aspects des montagnes et les formes 
des océans diffêrent d'une région ã ]’ autre de la terre. Or, l"aspect 
des traces ne change pas durant les heures différentes de la nuit; 
alors que ce changement aurait dû avoir lieu pour le même 
observateur, car si la lune sٌ’écarte du zénith, les rayons visuels en 
sa direction changent de position et les angles de vision 
sٌ” êlargissent entre les premiers rayons et les rayons réfléchis, En 
outre, Si ia lune s" approche de 1"horizon du couchant, ou se trouve 
a proximitê du levant, les rayons réfléchis par elle tomberont en 
dehors de la terre, car étant proche de 1’horizon, les rayons visuels 
dirigés vers elle par observateur seront très inclinés par rapport ù 
sa surface, Il en est de même des rayons réfléchis vers la terre, car, 
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se dissiper. Nous allons démontrer d” abord leur fausseté, et 
éclaircir par la suite la nature de ces traces. 


Pour ceux qui croient que les traces sont situées hors du corps de 
la lune, qu’ elles sont le produit de vapeurs aspirées de la terre et 
qu’elles sont placées entre le corps de l1’ astre et la vision humaine, 
ils sont manifestement dans Ferreur. Car, sil en était ainsi, les 
positions des traces sur la surface de la lune diffêreraient 
simultanément avec leur changement de position sur terre. En 
effet, tout corps placé entre ]’observateur et son champ de vision 
change d’ aspect. Or, ces traces, observées de n’ importe quel point 
sur terre, me changent nullement de position depuis le 
commencement de la nuit jusqu'a sa fin. Sji, en plus, le corps 
interposé est placé ã une certaine distance entre la lune et son 
observateur jusqu’au point d"occuper tout le ciel, mais non Il’ air, la 
position de ces traces ne serait pas la même sur la surface lunaire si 
elles étaient observées de deux endroits différents sur terre, 
spécialement s1 la distance entre les deux endroits n"est pas égale. 
Si, autrement dit, le corps interposé est placé dans I" air et observé 
simultanément de deux endroits sur terre, la distance entre ceux-ci 
serait inégale et les traces seraient perçues d’ un cêté au milieu de 
la surface lunaire et de autre hors du corps de la lune. De la 
sorte, rien ne serait perçu sur la lune même, car le corps placé au 
milieu du champ de vision de fFobservateur change d” aspect 
d’autant qu’il est plus éloigné de I" observateur. Si, par contre, les 
traces sont constituées par des vapeurs attirées par la lune et sont 
situées dans un endroit fixe et unique dune manière permanente, 
ces vapeurs ne peuvent $’ interposer entre la vision de ° observateur 
et la lune dans le cas où la lune serait proche de J’ horizon. 
Inversement, dans le cas de I’ interposition, la position de ces traces 
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Quant ã ceux qui ont dit qu’elles avaient la même dimension 
que celle du corps lunaire, ils ne sont pas tous du mêre avis. Il en 
est qui affirment que ces traces sont transparentes et patcourent 
done le corps de la lune. Aussi leur observateur -croient-l1ls- peut 
voir au-dela, mais du coup le reflet de la partie éclairée finira par se 
confondre avec Iimage du ciel situé au-dela de la lune et 
apparaîtra finalement d’une couleur différente de celle dominant le 
reste du corps lunaire. 


Pour d’ autres penseurs, ces traces forment des aspérités 
relativemnent au corps poli de la lune. Cest pourquoi, la partie 
rugueuse ne reçoit pas la lurmiêre solaire de la même manière que la 
partie polie. En effet, le relief accidenté, formé par ces traces 
salllantes, finit par projeter, avec le lever du soleil, ses ombres sur 
la surface environnante de la lune. Aussi, peut-on dire, que 
1'obscurcissement de la zone accidentée est ù origine de ces 
traces ombreuses. 


On peut ajouter que le corps lunaire comporte une certaine 
concavité qui, avec la montée du soleil, projette des ombres autour 
de la partie concave. Ainsi les traces ne seraient que I’ ombre du 
pourtour de cette partie. Selon d'autres dires, ll y a dans le ciel un 
ou plusieurs endroits qui comportent une certaine opacité ã l' instar 
de la galaxie qui possède la sienne propre. Mais comme celle-ci 
contient de la lumière, alors que ceux-lğ en sont privés, on 
comprend [existence de ces traces. Selon une autre possibilité, 
quelques-uns de ces endroits sont interposés entre le soleil et la 
lune, ce qul, avec le lever du soleil sur la lune, fait projeter leurs 
ombres sur la surface de celle-ci. Les traces ne seraient ainsi que 
I"ombre des parties denses du ciel. 


Cependant, ù y regarder de prês, toutes ces opinions finissent par 
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Au nom d’AÃllah, clément et miséricordieux 


Abu Ali Al Hassan Ibn Al-Haitham (Al Hazen) avait dit A propos 
des traces sur la lune : 


La plupart des penseurs n’ ont jamais été unanimes sur essence 
des traces affectant la face de la lune. Mais en réfléchissant 
ionguement sur ces traces, on les a presque toujours considérées 
comme étant d’ une nature unique et inchangeable û la fois sur le 
plan de l1’ aspect, de la position, de la quantité et de la détermination 
de leur couleur noire. 


D’aucuns ont pris ces traces pour une partie intégrante du COIpS 
même de la lune, alors que d’autres les avaient situées ã extérieur 
dans une position médiane entre ce corps céleste et les regards de 
ses observateurs. Pour d’ autres, ces traces ne sont quُ’ın effet de 
réflexion vu que la surface de la lune est polie ù l’ instar d’ un miroir 
sur lequel glisserait je regard de l’observateur, ce qui permettrait A 
celui-ci de voir le reflet de la totalité ou d’une partie de la terre. 
Selon d" autres penseurs, elles ne sont que l'image des rmers ou des 
montagnes terrestres, OU, au moins, celle de la portion de terre sur 
laquelle seraient tombés les rayons réfléchis par la lune. 


Pour ceux qui ont affirmé que les traces sont placées entre le 
corps de la lune et la vision humaine, ils sont portés A croire que la 
lune attire, grãce ã une propriété spécifique, une certaine quantité 
de vapeur en provenance de la terre, quantité qui monte êt 
s”accumule sous elle de façon constante et inchangeable. C’est 
pourquoi ces traces —croit-on~ ne changent ni de forme, ni de 
quantité, ni de position par rapport ã la lune. 
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Les Traces Sur La Face de La Lune 
Par 
al-Hassan Ibn Al-Haitham 
(Al Hazen) 


= 


the weakness of the light receiving power-which 1s at this place; 
and the weakness of the receiving power at this place is due to the 
greater opacity of that place over that in the rest of the parts that 
appear ori the moor surface. That is what we intended to show by 
this article. 


Here ends the article on the trace that appears 
on the moon’s face as said by al-Fasan 
bin- al-Hasan bin-al-Haytham. Thanks be to 
Allah, the AlI-Mighty and Prayers and Peace be 
unto Prophet Muhammad. Amen ! 
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moon eclipse especially when it is total eclipse. It also appears 
during the time of the sun eclipse, especially when it is totally or 
mostly eclipsed. It is a dark colour that looks as if it were black 
tainted with red ... If the moon is observed during the time of its 
eclipse, its colour will be of the kind we mentioned. 


Moreover, in the second and third night of the month, the 
roundness of the moon appears and its periphery looks lit. Its body 
in the middle of the roundness appears dark, for tbe moon own 
colour is dark. The light that oftentimes appears there is but the 
light it borrows from the sun when it shines upon it. This light 
caused there {in the moon) by the sun is a strong light and the 
power that receives light in the moon is at its utmost, greater than 
the power that receives light in objects on earth- for the great 
power of light in the moon and the great light power receiving it as 
well, its own dark colour is hidden. However, its colour uncovers 
the light occurring there. Had it not been for the darkness of its 
colour, its light would have been stronger than it is- this is 
indicated by the colours of objects on earth that appear when the 
sunlight shines upon them. 


Because the light in the trace part is weak and is not as powerful 
as the light in the rest of the moon surface, the colour that belongs 
to it is weak at this place and is mixed with the light in it. And 
since the light in this place is not extremely weak, the colour has to 
be hidden. 


The trace that appears on the face of the moon is the colour that 
belongs to the moon mixed with the light occurring there. It only 
appears at this place rather than at other parts of the moon because 
the light in that place is weaker than the light in the rest of the 
surface of the moon. The weakness of light in that place is due to 
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It has been found that the moon receives light differently, that 
some of its parts receive light completely, and other parts-where 
the trace is- do not receive light completely for some hindrance that 
prevents the place of the trace from fully receiving light. And since 
there is a light receiving power in the whole moon body and since 
the unreceiving place of the trace does not receive light at all for 
some hindrance there, and since it has been shown that opacity 
hinders the light receiving power and that nothing can hinder it but 
opacity and that the more intense opacity is, the more strongly it 
hinders the light receiving power; so the weakness of the receiving 
power in the place of the trace must be due to the opacity of that 
part. 


The trace part, then, does not fully receive light because of the 
opacity that hinders it from receiving light completely, the whole 
moon being opaque. If this 1s so, the part of the trace on the moon 
has more opacity than that found all over the moon body. This 
increase in opacity hinders it from complete reception of light. The 
reason for the light receiving power -in the trace part- being weaker 
than the power in the remaining parts of the moon is the increase in 
the opacity of that trace part over that in the rest of the moon 
body.... This is what we intended to show in this research. 


It has been found that if a strong light shines upon every colour 
object, the colour appears gently bright or rather so, while the light 
there appears strong. Yet, if a weak light shines upon it, the colour 
appears strong-I mean darker and deeper than its colour in fact is, 
than in the case when a strong light shone upon it- while the light 
therein appears weak. The reason is that every light seen by the eye 
in a colour object is seen mixed with the light in that object. The 
moon has its own peculiar light that appears during the time of the 
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does not exist in a transparent object that has no opacity. Opacity 
is the place of the colour image and the colour inıage is its ormate 
form. It looks like the primordial matter for the colour. Opacity and 
colour are like the primordial matter and its image existing ever 
together. None of either exists- sense wise- apart from the other. 


If opacity is the primordial matter of the image of colour, then 
the intensity of the opacity increases the darkness of dark colours 
and decreases the lightness of light colours. This increase and 
decrease eclipse the light in the lit object. Opacity in every lit 
object eclipses the light in that object and since opacity eclipses the 
light in every lit object, opacity then, always hinders the power that 
receives light and weakens it. 


If this is so, then every opacity hinders objects from receiving 
light despite the existence of the receiving power in the objects. 
Light only appears and remains in opaque objects because the light 
receiving power is greater than the power that hinders the objects 
from receiving light. Hindrance exercised by opacity differs 
relatively more or less. In opaque objects if the light receiving 
power is the same while opacity is different, hindrance is greater; 
hence the lights become weaker in objects of greater opacity. 


Ali this made clear, Jet us get back to the moon issue and say 
that the moon receives the light from the sun, that there's nothing 
transparent in the moon. In the moon, then, exists the light 
receiving power, but it has not the light penetrating power, The fact 
that the moon receives the light despite having no transparency- is 
clear evidence that the light receiving power is different from the 
penetrating power. This evidence confirms what we stated before: 
that the receiving power is different from the penetrating power 
found in transparent objects. 
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power of light, and if every light reaching objects is received by 
these objects, and if there are places where light cannot reach do 
not receive light because of their opacity, then, opacity must be the: 
reason why objects do not receive light. It also prevents transparent 
objects from sending and executing lights. Nothing but opacity 
does prevent light from being received, for nothing but opacity 
does prevent light from reaching them. 


Furthermore, we find that objects receive light differently for a 
white object receives more light than a black object does. So do all 
colour objects. They receive light according to the nature of their 
colour. The darker is an object the less light it receives. When 
lights shining on all colour objects are equal, the light becomes 
less. When a strong light shines upon a colour object, the colour 
will appear gently bright or with some tenderness, the light being 
strong. But when a weak light shines upon a colour object, the 
colour will appear strong, the light being weak. The reason is that 
every light seen by the eye in a colour object is seen mixed with 
the colour in that object. The colour image uncovers the light and 
the light image weakens the colour. We show this clearly in our 
book, al-Manazıîr (Optics). 


Colour ever follows opacity-which is contrary to transparency. 
Colour is never found but with opacity for every object that has NO 
opacity whatever-i.e. most transparent objects-has no colour, This 
is not to say that colour is opacity for an object can be very 
opaque-pure in colour like white stone whereas another object can 
be somewhat transparent yet dark like agate, emerald and such 
like. 


The colour image then, is unlike the opaque irnage except that 
colour is not found but in an opaque or semi-opaque object. Colour 
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in the air and in the transparent objects where light remains are 
unlike the transparent nature in objects which is the receiving 
power in the transparent objects for the fact that light remains in 
the object means the ability of the object to receive light. So, every 
transparent object has a receiving power as well as a transrnitting 
power, and the one is unlike the other. And every opaque object 
that has nothing whatever of the transpatent nature, does not allow 
light to reach its inside. To prove this, if light shines upon the 
opaque object and remains on its surface, when it is intersected 
from the light opposite direction, no light is to be found in the place 
of the intersection; whereas if a transparent object that has some 
transparent nature, once intersected, light is found in the place of 
the intersection. 


Every opaque object seems to have a light receiving power, and 
since a transparent object allows the light to reach its inside and 
every part of the transparent object receives light and since every 
opaque object receives light when it reaches its surface and 
remains there, so every object (whether transparent or not) receives 
light when it reaches it. 


If so, every object has a light receiving power that receives light 
when it reaches it and nothing prevents light from reaching objects 
except opacity, as opacity of an object prevents light from reaching 
its inside. 


Light cannot reach the surface of an object for there is a thick 
barrier that hinders light from reaching that surface. Opacity in the 
barrier does prevent light from reaching the surface of the barred 
object. 


If every object has light reaching it, it must have a receiving 
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moon is due to the difference in the nature of the parts of the moon 
body. 


It remains for us to look for the reasorı why the receiving power in 
the trace is weaker than the receiving power ir the rest of the moon 
body. The reason lies in the nature of this part of the moon body . 
affected by the trace. We say that: 


Every transparent object receives and transmits light beyond it, 
whereas every non-transparent (opaque) object does not transmit 
light beyond it. We also say that: 


The power that receives light in objects is not the same thing as 
their transparent nature. The proof is that when light shines upon 
transparent objects, it does not only remain there, but it also 
penetrates (passes through) them. To remain there is unlike to pass 
through objects. The two are contrary; one with which light 
remains in transparent objects is unlike that with which light 
penetrates them. It is clear that what allows light to pass through is 
the transparent object, whereas that which allows light only to 
remain is the non-transparent (opaque) object. 


As for the light remaining in transparent objects, this is explained 
in our book, al-Manazîr (Optics), where we discuss the 
characteristics of lights (optics). We show there that light passes 
through the air ãs well as through transparent objects. Yet, from 
every point in the transparent object-when light passes through- 
rises a second light towards every counter point. IH light only 
penetrates the transparent object but does not remain there, this 
second light emanating fron those points in the transparent object 
will not rise. If the transparent object has a remaining light that has 
been received ~- and that has passed through the object- the power 
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When light shines upon objects similar in all aspects, the light 

image that appears will be the same without any difference, 
whereas in objects different in colour, opacity, polish and 
roughness the light image appears differently. 


We conclude from the above that each object has a power that 
receives light, that the object which is the same in all its aspects 
has the same power of receiving light in all its parts and that the 
light image therein is the same. On the other hand, each object with 
different parts possesses a receiving power different in its parts and 
the light image that appears will also be different. 


Having made that clear, it has been found that in the moon there 1s 
a power that receives light for it has been shown that the light that 
appears there is light received by the moon from the sun and if it 
receives light from the sun and the light remains and appears on its 
surface, then there must be ã power that receives light. It has been 
found that the receiving power therein is different in its parts 
because the light image that appears on the moon is different and 
not the same in all the parts. 


If an object receives light according to the receiving power therein, 
the strength or weakness of light will depend on the increase or 
decrease of that power, on lts adequacy or inadequacy. The 
difference of light that appears on the moon is due to the difference 
in the receiving power in the parts of the moon body. 


If that is so, the nature of the cause that prevents the affected part 
in the moon from receiving full light is the inadequacy of the power 
receiving light in that affected part and its being more inadequate 
than the power in the remaining parts of the moon. ‘This is the 
cause of the trace. The difference of this power in the parts of the 
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same way the rest of the moon body does. 


The kind of difference in the body of the moon which makes the 
place of the trace therein unlike the rest of its body is the cause that 
somewhat prevents receiving the light. The body of the moon, then, 
is different in its parts. The part where the place of the trace differs 
from the rest of the parts, i.e. prevents it from receiving light as 
fully as the rest of the parts. The truth of the nature of the trace is 
that it is a gloom, darkness in the moon body due to the fact that 
that part does not fully receive light. It remains for us to look for 
the nature of the cause that prevents the affected part from fully 
receiving light saying that: 


Every transparent object is a receiver as well as a transmitter of 
light and that every opaque object is a receiver, but not a 
transmitter of ight. The proof that the transparent object receives 
light is the penetration of light through it. If it does not receive light 
cannot penetrate through it. Penetration of light is obvious, sO it 
must be tecéiving it. The proof that an opaque object receives light 
is the appearance of light on its surface and remaining there. If it 
does not receive light, it cannot remain on the surface, nor will it be 
possible for the light to appear there. Also, every object has some 
transparency and some opacity like glass, water and transparent 
stones. When light shines upon them, it partly passes through them 
and partly appears there as well. So, these objects receive light 
both ways. When light shines upon different opaque objects, it 
looks different. This difference is relative to the colour, polish and 
roughness, the greater or poorer opacity of these objects. Likewise, 
the light appears differently and will be relative to the colour, 
polish and roughness when it shines upon different transparent 
objects that have some opacity. 


is proved by the fact that all the planets (stars)}*are self lit and not 
because of the. sun shining upon them. This has been clearly 
explained in our book on the planet lights (starlights). And since 
planets are self lit without need of sunlight and since the moon is 
not self lit unless the sun shines upon it, the kernel of the moon, 
then, must be different from that of all planets. 


If the moon kernel is different from that of all planets, it is not 
improbable that there is difference in its parts, either in their kernel, 
thickness or light. If so, we affirm saying that the moon body is 
dissimilar in the nature of its whole parts. For, had it been similar 
on all its parts at all times, the light that appears in its form would 
have been the same all over the whole parts. But the light is not the 
same on all its parts because of the trace that appears therein. It has 
been indicated that the trace is not due to something outside its 
body or reflection. And if the trace is not due to something outside 
its body or reflection, then the trace must be in the very body of the 
moon. And if the trace is in the very body of the moon, its light 1s 
not the same in all its parts, but the light of some of its parts is 
different from the light of the remaining parts. And if the light of its 
parts is different, then its body is not of the same nature 
(substance) in all the parts. The place of the trace-then-on the body 
of the moon is somewhat different from the rest of the rrıoon body. 
Owing to this difference, that place becomes different in its light 
from the rest of the body. 


If it receives the same light in all its parts, all the parts should be 
lit equally. But if its light is not the same-the place of the trace 
having less light or is less bright than the rest of its body- then the 
moon reception of light is not the same. If it does not receive the 
light equally, the place of the trace does not receive the light in the 
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beginning of the month until the full moon, the sun is to the west 
side of the moon. From full moon to the end of the month, it is to 
the east side. From the beginning of the month until full moon, the 
epicycle will have moved the moon sending it from one side to the 
other. Supposing that the opaque part were half way between the 
sun and the moon, it would remain in this position but shortly 
before the epicycle would move it owing to the revolvement of that 
opaque part and the revolvement of the moon. So, the opaque part 
would lie outside the vertex between the sun and the moon, 
sometimes to the north side of the vertex, and at other times to Js 
south side, sometimes to the east side of the moon body with the 
sün to its west, and at others to the west side of the moon with the 
sun to its east. Hence, the oon would oftentimes bisect the vertex 
between the opaque part and the sun causing that part not to cast 
its shadow on the surface of the moon except at certain times and 
the moon, most of the time would be void of this shadow. The view 
that assumes that the trace is sometimes in the moon and most of 
the time is not there is thus proved false, for the trace is forever 
there on the surface of the moon and at a particular place there in 
one and the same form, one and the same bulk. Therefore, the trace 
on the moon is not due to the existence of an opaque place in the 
sky. 

It has been made clear through our explanation how false are the 
views above mentioned. It has also become clear that the trace is in 
the very body of the moon, since it has been discussed that it is 
ntither due to something outside the body, nor to a reflected 
image...Jt now remains for us to identify the nature of this trace, 
saying that: 

The moon kermel differs from that of all the remaining planets. This 
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nor at arıy time before or after it. The trace on the moon is neither 
the shadow of a concavity nor of an outstanding roughness. 


As for those who say that in the sky there is a place of some 
opacity, it is halfway between the moon and the sun and that when 
the light shines on the moon this opaque place wil! cast its shadow 
on the surface of the moon, this view is again refuted for the 
reasons to be ırmentioned and that is, if there is an estimated 
distance between that opaque place and the moon, then it will 
appear different. Thus, this opinion is proved as false as the vapour 
theory. And if the distance between the opaque place and the moon 
were little and does not appear different because of its closeness, 
so this place would be in the moon orbit and close to its body. The 
answer is: this opaque place is either in the epicycle or in the orbit 
surrounding the revolving epicycle. If it were in the latter and the 
epicycle moved its own movement, I mean, revolving round its 
center, it would move the moon, When the moon is moved, it goes 
off its vertex that would afterwards lie between it and the sun, so 
the trace on the rnoon would disappear, but this is not so, i.e. the 
moon is not at any time without the trace Jue to an opacity in the 
orbit surrounding the epicycle. lf that opaque place were in the 
epicycle near the moon body, it would be in one and the same side 
of the moon, for its position in the epicycle does not change, since 
the position of each part of every object does not change unless 
that part moves penetrating that object and it is not possible for the 
body of the epicycle to be penetrated. The position of the opaque 
part in the epicycle does not change and the position of the moon in 
the epicycle does not change either. The opaque place cannot be 
but in one and the same side of the moon. The sun is forever either 
to the west or to the east side of the moon. As for the sun, from the 
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encountering, in the very form that it always has. Therefore, the 
trace on the moon iS not the shadow of outstanding roughness on 
the moon surface. 


As for those who say that the trace is a concavity in the moon 
body, and that if the sun shines upon the moon, the periphery of 
this concavity would have a shadow on its inside, their viewpoint is 
refuted by the same said concerning the outstanding roughness. 
For, if the moon encounters the sun, the sunlight would reach the 
inside of the concavity eliminating any shadow that might be in the 
concavity periphery when the moon is near the sun. 


If it is said that the moon during its encounter with the sun is not 
actually encountering it, I rnean that the sun and the moon are not 
on two points of the same radius, but that the moon would be 
deflected off the point of the radius passing the center of the sun, 
so the concavity periphery would have a shadow at the time of the 
encounter. As such it would be the case concerning the outstanding 
roughness too. The answer to this statement is that the deflection of 
the moon off the true encounter supposing there was a shadow for 
the concavity periphery in any case would have no shadow neither 
at the encounter nor before it. For before the encounter the light 
does not reach the inside of the concavity as it does reach it at the 
time of the encounter. As a result of this-if that claim were 
possible- I mean, if there were concavity in the moon-the shadow 
of its periphery at the encounter would be much smaller than its 
shadow before the encounter, On the whole, the position of the 
moon in relafion to the sun changes every hour. Therefore, the 
trace would also change in form and size every hour, so would the 
shadow of the outstanding parts and that is not the case. The fact is 
that the fornı of the trace never changes, neither at the encounter, 
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is not due to its polish. Nor is the weak light seen in the place of 
the trace due to its roughness. Also, the light seen by the eye on the 
surface of a rough object of one pure colour, will have no darkness 
or difference in its folds (crevices), but will be similar in its light. 
The trace on the moon is always found lit without lighting the rest 
of the moon surface. However, there is some unchanging gloom 
(darkness) as if it were some mud disturbing clear water. If that 
trace were due to roughness In position, light would only be weak 
there and there would be no gioom (darkness), nor colour which is 
not the case.... Hence, the trace, then, is not due to roughness on 
the surface of the moon. 


As for those who say that the trace is due to roughness whose 
parts are protruding figures, when the sun shines upon the moon 
surface, those figures will cast their shadow upon the parts next to 
them and those among them on the moon surface, their opinion is 
refuted by what we are going to mention, It, that the moon is not 
standing still in relation to the sun, for the farther it is from the sun, 
the more ‘its position changes in relation to the sun. If the trace 
were the shadows of outstanding rough figures, its position on the 
surface of the moon would change in relation to the change in the 
position of the moon from the sun, The form of the whole shadows 
would also change. The form of the trace never changes at any time 
but is ever the same. Besides, when the moon encounters the sun, 
its lit surface is always opposite the sun. So, if there were 
outstanding figures on its surface, moon light when encountering 
and facing the sun, would reach the gaps- in between these f{1gures- 
upon which shadows might have been cast when the moon would 
be near the sun. It is not so, for the trace is ever there at the time 
of the moon encountering the sun; the same before and after 


which proves that polished objects receive light more than rough 
objects do; the answer would be that the power that receives light 
is different from the Hight traveling towards the eye, It is the power 
that causes light to appear in the object upon which light shines, 
The light traveling towards the eye from objects upon which light 
shines is of two types; one that takes place through reflection and 
the other has light inherent in it. 


One characteristic of light is that if it takes place into an opaque 
object, it rises from every point there towards a counter point, We 
have fully explained this in our book, al-Manazir, (Optics). The 
light rising from every point of light is what we call a second light, 
which is always weaker than the first light. The light reflected upon 
polished objects is the very first light together with the second. The 
first is reversed by the polished object and reflected to the eye. As 
for the second light, from every point of the light taking place on 
the surface of the polished object rises a light towards the opposite 
eye; the two lights gather together in the eye, therefore the light 
resulting will be strong. The light reaching the eye from the surface 
of the rough objects is only the second light and it is the light rising 
from every point of the light in the rough object. The power of the 
light seen by the eye off the surface of the polished object is not 
because of greater power in the polished object, but because of 
what we mentioned. Likewise, the weakness of the light seen in the 
rough object is not because of the weakness of the receptive power 
either, but for the lack of the second light reaching the eye. We 
have seen in our book, al-Manãzir, that the” second light is ever 
much weaker than the first light. It has also been seen that nothing 
of the light seen by the eye on the surface of thê moon takes place 
through reflection. The strong light seen on the surface of the moon 


refuted with what we explained in our book on Moonlight. In this 
book, it has been shown that when the sun shines upon the moon, 
the moon itself is lit and the light emanating from it, rises in the 
same way. The light does not emanate from the objects shining by 
themselves, only because of their polish or their surfaces but 
because of the light power inherent in them as well. The same 
appears clearly in the case of fire and its parts as well as the parts 
of objects carrying fire. Roughness, too, prevents light from being 
reflected off them but does not prevent light fron being received. It 
is rough objects, rather than polished ones that reaĞily receive 
light. For if light shines upon a rough object, it penetrates through 
its crevices and pores. Polish prevents polished objects from 
receiving light. This is proved by the fact of light reflected off 
polished objects. If polished objects receive light more than rough 
objects do, light would not be reflected off them and would be 
reversed upon contact. Roughness, then, is not a cause that 
prevents light from being received but a cause of preventing light 
from being reflected. If the light that appears on the surface of the 
moon appears through reflection, it might be said that the place of 
the trace is roughness on the surface of the moon that prevents 
reflection of light while the remaining part of the ınoon is polished, 
so light is reflected off it. Thus, the place of the trace would be 
lacking in light. Yet, in our book, Moonlight, above mentioned, ıt 
appears that the light rising from the moon, the light seen on its 
surface is nothing reflected. Shortness of light in the place of the 
trace is not due to roughness in the position of that trace. 


If it is said that as a matter of fact, when light shines on polished 
objects, the light that appears on the surface is strong and bright, 
stronger than that which appears on the surface of rough objects, 
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they can be decreased by the phenomenon of the sun eclipse which 
happens when the moon is midway between the earth and the sun 
body. The sun hides behind the moon. When the sun is all hidden, 
it is totally eclipsed. But when some part of it is hidden, only this 
part is eclipsed. This is clear to common sense. When one looks at 
the sun when it is eclipsed, one finds the moon body in front of the 
sun. When this is considered, it will be found as we mentioned ... If 
one cannot look at the sun, one can place a pot in a sun eclipsed 
position, pour some clear water therein, walt until water stands 
still, then looks into the water, one can see the moon reflected and 
positioned in front of the sun. Since the sun eclipse is by the moon, 
the eclipsed part of the sun will be different at different positions 
on earth owing to the difference in the moon image since it is 
midway between the earth and the body of the sun. Therefore, if 
the trace on the moon were a transparency in the moon body, it 
would not eclipse the sun, sunlight would appear beyond moon 
light dtrit.g an eclipse even though it might appear slightly. The 
moon transparency would appear once the moon is in front of the 
sun even İf its transparency were slight. For every transparent 
object shows the place behind it lighted. If its transparent nature is 
little, its shows its transparent property if there is a lighted body 
behind it. That which does not show what is behind it nor shows its 
transparency if a lighted body 1s behind it, is not transparent... 
Therefore the trace on the moon that looks transparent is not in the 
body of the moon. 


As for those who see that the trace is roughness in position on the 
moon surface while the remaining parts of the moon are polished, 
and that when the moon receives light from the sun, the polished 
parts receive more light than the rough parts; their opinion is 


too. The deflection of these reflected rays would be towards the 
opposite direction where the earth is. 


Thus it follows that the rays would not fall on the surface of the 
earth. Therefore, the moon- if it is near the horizon, any direction 
of the horizon- would be clear of any trace of the trace, having 
assumed that the trace were the image of the earth, seas, mountains 
or of anything on earth that might appear through reflection, and 
that is not So, for the trace on the moon is ever there, at the one 
same position of the moon surface whether the moon was in the 
horizon, in the middle of the sky, or in between. 


Besides, 1f the moon deflects towards the vertex, which ofterı 
happens in places less broad than the total of the sun complete 
deflection and the moon full breadth, the eye ray directed to the 
middle of the moon surface will be perpendicular on the moon 
surface, will reflect upon itself and will be reflected (i.e. the ray 
will return to the eye), seeing nothing of the earth surface. Most of 
the rays directed to the rest of the moon surface are reflected 
towards places outside the earth and these rays are the rays 
reflected from the moon periphery, from places farther than its 
middle. Those reflected upon the earth are reflected from the 
middle of the surface of the moon and its surroundings. So, the 
image that appears, appears only in the middle of the surface of the 
moon. Thus, if the trace seen on the moon were a reflected image, 
that image should be seen at the time the moon is on the vertex, 
only in the middle of the moon surface, which is not so. I mean that 
the trace is not found at any time only in the middle of the moon 
surface. Therefore, the trace on the moon is not a reflected image. 


As for the opinions of those who see that the trace is in the very 
body of the moon or that it is but a slight transparency in its body, 


from the noon would not be the same position seen by the 
observer at the time when the moon is in the middle or near the 
middle of the sky for the difference that appears in its view. The 
trace on the moon, then, is not due to an object located half way 
between the eye and the moon. 


As for those who see that the trace is a reflected image, their view 
can be refuted as follows: it is, that reflection takes place on equal 
angles formed between the ray lines and the glazed surface. If so, 
then, when the moon position appears different to the eye, the 
angles of reflection formed between the rays emanating from the 
eye and that surface would also appear different. ‘The farther the 
moon is from the middle of the sky, the wider are the angles 
between the first rays emanating from the eye towards the moon 
and those reflected off them. When these angles become wider the 
positions where the reflected ray ends change. If these rays end at 
the surface of the earth they end at different positions from the 
earth and the trace were but the image of vapour or of mountains, 
then, its form should look different, for the forms of mountains or 
oceans at different positions on earth are different. 


Yet, the form of the trace is not different at different times, If it is 
not so, it should look different when seen by the same eye at the 
same night, since the farther the moon moves from the vertex, the 
more changeable are the positions of the rays ernanating from the 
eye towards it and the wider are the angles between the first rays 
and those reflected. Moreover, when the moon is near the western 
or eastern horizon, the rays reflected on the earth become reflected 
off it. For when the moon is near the horizon, the rays traveling 
from the eye towards it become sharply deflected off its surface. 
The rays reflected off them become deflected sharply off its surface 


As for those who see that the trace is outside the moon body, that 
it i8 vapour attracted by the moon from the earth, or that it is half 
way between the eye and the moon body, they are al wrong. For,. 
had it been so, the position of the trace would have appeared 
different when seen from various positions on earth at the same 
time. Every object lying half way between the eye and its 
destination appears differently, which is not the case regarding the 
trace. 


The thing is that if the trace is seen at one night from the 
beginning to the end of nightfall fron different positions on earth, it 
is always seen at the very position on the moon surface. So, if the 
half way object were in the very body of the sky too, and not in the 
air, provided that there were some distance between it and the 
moon, its position on the moon surface should inevitably change 
when seen from two different positions on earth, especially if there 
were a considerable distance between these two position: „ If the 
halfway object were in the air and simultaneously seen from two 
positions on earth with a considerable distance between them, the 
trace would be sighted at one of these two positions in the middle 
of the moon surface, while from the other position it would be seen 
outside the moon body and nothing of the trace would be seen on 
the moon. For, the object half way between the eye and its 
destination, the farther it is from the eye, the more different it 
appears. 


Also, if the trace were vapour attracted by the moon and its 
position from the moon ever the same, it follows that if one looks 
at the moon when it is near the horizon, the vapour would not be 
half way between the eye of the beholder and the moon. If its 
position were half way between the eye and the moon, its position 


have differed among themselves...Some of them say the trace is a 
slight transparency in the moon body and when one looks at it, one 
can see what is behind it. Thus the image of light in the position of 
the transparency is mixed with the image of the sky behind the 
moon causing the colour to appear different from the colour in the 
rest of the moon body. 


Some believe that the trace is a kind of roughness in position 
whereas the rest of the moon body is glazed. When the sun shines 
upon the moon, the rough place rejects the light Just as the glazed 
parts receive it. It may be said that the place of the trace is a 
protruding roughness with outstanding parts. So, when the sun 
shines upon it these parts cast their shadows upon the parts next to 
them causing the shadowed position to darken. Thus, the trace on 
the moon is the shadow of the roughness outstanding parts. 


It may be said that there is a concavity in the moon body, When 
the sun shines upon it, the periphery of this concavity casts Its 
shadow on its inside. The trace, then, is the shadow of the 
concavity periphery. And it nıay also be said that in the sky there 
can be a place or places with some thickness as in the galaxy 
which has some thickness, except that while there is some light in 
the galaxy, there is no light at all in those places. No light is seen 
on the trace. One such place is said to be half way between the sun 
and the moon. When the sun shines upon the moon, that place casts 
its shadow upon the surface of the moon. The trace, then, is the 
shadow of that thick place in the sky. 


However, upon Jlooking more closely at those views 
aforementioned, they prove to be false and incorrect. Therefore, let 
us show how false they are and then try to identify the nature of the 
trace; 


In the Name of Allah, Most Gracious, Most Merciful. 


Abu ‘“Aliy al-Hasan bin- al-Haytham said: 


Observers have differed among themselves concerning the trace 
that appears on the moon’s face. When this trace is contemplated 
and examined, it will be found that it has one unchanging property. 
It does not change either in form, position, amount, or blackness. 
There has been a multiplicity of skeptical and contradictory views. 
Some people have believed the trace to be in the very body of the 
moon. Others have seen that the trace lies outside the moon body, 
half way between the moon and the eye of the observer. Others 
have yet seen that it is a reflected image, since the moon surface is 
glazed, so when one looks, the eye ray is reflected from the moon 
surface to the earth in the same way rays are reflected from the 
surface of mirrors causing the appearance of the image of the earth 
or some part of it. Some people say that the trace is the picture of 
the seas on earth seen through reflection. Others say it is the 
picture of the earth mountains. Others still say it is the picture of 
that part of the earth upon which the reflected ray falls. 


As for those who say the trace is half way between the eye and 
the moon body, they believe that the moon attracts a certain vapour 
from the earth owing to an inherent quality. Hence, this vapour 
rises and thickens and is forever below the moon, forever having 
the same property. Therefore, it never changes in form, amount ûr 
position from the moon. 


People who believe the trace to be in the very body of the moon 
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اوغ ؤا س رامن راشم کداخلہا ھل انط اة ائ وراک 
دجہ اوها الارا دتو سل‌راعنار رېد دايا مص فة و اعد عرق 
کله وق دضیه ولا مف د ان وا کینیه سواده و کد تمرفت طو رالناس 
سس تارا ھم درا یر م ائھ س ج وما ولیت دران نحا رج ع رج رما لز و عر 
بان جردا لر و ہا بارا لا طا لہ ورا ةم انه صو ر رل را سا ty‏ 
اتیل فاد انظ یہ الناظ ا نعک رماع بصم رسعلا ازا ؤالارض کا 
عكر ہطوح الموابا فل رنه وري الارتن ر عفاد وم ب صو ر لی“ 
ا و رض ریب اکا رکا ل وا نہ صو نا بال ل2 الارض رقا لوم 
الہ صو ر نط یہ رلا رک لو بقع علا اعاعا نکر نامام ریا لرا هر 
ال ی اط و سط یی لیم جروا ا زشعت ید ارا لزید ہن ارم ارا اما 
یه ورن یا ر و یه وکو رادا رورا اع صف داد قلۂ 
اتی ررش لہ ولھید ار لار ضیہ رل لزنا ما رال نہ ڈ فس جما زغ م 
احتلفرافا طا ریہ میم ان شفرف سو جے ا لزا د ا اظ لیہ رای 
مارراء فرع صر ر الصر الد ىمو ضعا لحف بصو رعا لاال ونورا 
ال رظ رر غا لا دلو نا لدی تة جر ما لو نا ر وه و خو نة 3اطوضع دجم 
الزھمی راذا اریہ طا را مر فز دوض اش امن وکا نله اتل 
د یکا زیا لارو ضع رخسو نة بارز ةو اجزاوھاشا حص واذاشیت لہا 
صار ت لجرا اکر نة فالالا مانا ا لویل وضع اظ لدا ۶را لدک 
ا لھ راطا لے غا را کون و یکنا رتا تان جما نیرا فا د١‏ رای 
ضوا لش صا ر لے ط۱ تعر طؤ اطا لھ رو الا رھو اا لقعارد 
ا ریا ر2 ا لساموضها! ومواضع قا عضا لكافة کا ارا فا بعفی 

اکا فہ الان ٤ا‏ لی ضواما وس2 توا طوا ضع ضو د لذ کک لد تر وان 
مرکا طواضع متو طب لخر وا لمیا داس ر ےچنوا د ا لر رد زک 
الو ضع لی ا لرا موط رصع کف درا لہا وبح هان اوارا شال 

| در 


ونی ن نبوا دفر زنب فسا د یع هد ه الارا نن رید ذ کک ساب ة هک 
الاما رای ر یاز رخا رج ع رچ رما ھک ہے الز مرا لار داید 
را شم رد یرما لمران ضا رالشاد وز نھ لوکار اکامرکز 5 یا رمک 
وضع اا رن ست الزع ندا لمواضع ا لی مز لاز2 دک و امد ارج ر 
ازا ابص را لھ رکا ن لہ اخ لانمل ولس رہ رحد الام رک کک بل بو الام رادا نل 
اله قا الیل مرل د اسل خر رل خر اضع اانه مرا لارض رر ی وضع ه 
واحمد عینہ رعا اڑل وکا راجا منوس نفس جم ال ابض ا۷ق ھی 
اید ا یکر ن ینہ د لزید مام یکن رل نغ رمو ضیه دوا لف لر 
اذانقا لیه ن رضی ی کان یرل رض وخا ص ارا ابید الد یا لوان 
بی دامتعاو ا فاماا د اکا زا لتو سط هرا ر لبه ن وف داح دس ضعا 
زوا ر کررا بیدا لذ یرما متف رتا واد رازم راح دالو ضم ر2سط 
لھا نہ وضع الاخ ر در یارجا ج رما لر ولاتریے ا“ 
امو سط بور لیرد الب ص وکل اکا زی دعن لہ رکا خلاو نظ اکر راشا 
کانہ اد اکا ز۷ا رخا رای یذ ہہ ال کان وضو ١‏ ہدارا لز رصماو احا اہ 
کا را رسا مزا لای د نظرا تاطا لہ فسریکر ن :کک العا رمتو سطا برچ 
الا ظ ر و ہل لزا کان سز سطا بی صم ور لی لی کر رجو ضی مز لن 
شوموضعه ا لذ یکا ربراه د لک الناظ د فت کن لم وسط الس وزیا س 
ا لطر ج الفا شط ای ا ل ی۱2 لر لے متوسط بینہ یی زر 
فامارا یس رائ نہ صو رم فل رالا کا روا نط یا نوکر م دھو ازا نعاس 
کر نق زوایامتا وة کد ت بان نحطوط ا لاع و بن لی ا صل واذا 
د کذ اک فائا لز دا احالف وضع م ابص رخفت ز دابا الى 
خا تیر طا ا رجه سرا ابص ر سی د انیا و دس 
ا اسیا زرا بای دت بویا حارط ار لا اوج مر لغار دزو جن 
اشح یکی رات من انش ماش ن و 
مح ای فار اهن العا مان نی ‘سیر الارفر یا ما دیاین 


مو اطع یی مزل رص وا ۹ کا تت ١‏ لسا عا ہیا وبوا تی راا 
کارا ماھ و صو مالیا ردصو ابال نند کا نا رک کل کزان 
نکال جال و اکال ماتا ما رذامواضع اتان مرا رض نن 
Û‏ 
اسل راحدة عر الہ ص اراح د لالہ کا بیدا لز چت لرا ورتا رصاع انعا 
لیا رج من لہ روا تسم نازوا اا لی بنا لشاعا نا اول و برا تاماز نعکیة 
وا بضافانه ذا یا زرل زازب آوکار ر ادر دولر فاا اعاتا وا 
نکی الار رص رک رہ ۂ رارض ہا ١‏ اکا نا لر رسا لای کر لسا 
اا رجہ الہہ مل لہ جا لاعن یہ کک رن سانا | منک عہا ساب 
ریہ شد یھ الیل وکو مبلا شما مال نع کے ا واااو چپ ارک 
دوم لئت !شاا تلع ارو یدرم ہی کا کر مرد ر 
ا ی چ کان ن ھا ا۷ یل کا کا ھر صورن ا 
اوا الا را کہا لا ونی را لارض غ را لانمکا رچ لن وپ دا۷ مرک دک بار جد ا 
الدىةا رؤا لر موصع نی ینہ ٣ی‏ کے الا 'زال را اقا ری و سط اسا 
او لما ہیک وایضافا ت١١‏ داکال رعا متا ترس وکارا ما مر :کد ؤا لاضع 


ال ئر مہا اقلا جن اة لار ماقو لرا زشماع ابمل 
حح ال رعا سا کور ردا N SPE‏ 
واھ رک ہہ یی کے الارض نکن شما مان اطا رج ل اش 

رما از ہواضع حارج را۷ رض رمیا لشعاعاتا لیگران las‏ 
الو اضعا لبی ت وہ دال ینعکر | اا رر نا مک ر 2 

و رجا لالز ھکر لصو رن اورا مان ر د سط ج ا ر 
کا رالا لدی ر ی2ا لهو صو نتر اراک ت ب 
ود رر لھا مالا ساو سطس اروم دا ردي 
انه لی ربو حدر ڈو سالد ئات وط ا یرتا نہیں e‏ 
وصور را۷ کاس رای یا راکرد شیج م 


نیف یسر جرا لټ ران تقر کو دالس وذ رسوا لشرانا 
ھربرس ا لالض وہر ر را لش رفت اس لفان سا 
اتکس ف جیا و ارا نمضا کف دا لبعض دهد اا لمم ی یل اکس 
ورا الاه ۱ !نکسفتا لسیس ونفل| لپاناظ رفا ن ید جرم ا لز وجه 
ارمق اعتب ردک وجد ی مادک را انام تطعا اناف رل اغرال لس 
فاته اذا وضع طستاقم وع نکسا اس وسک په نا صافا وصرای 
ریسکا دانم نظ الا فاته بر یا لال نکاس وید ہی رچ السو 
کو فا فتاهو ا از ضاران دا رالمنکسنار لسر ف عن راوح 
لرن ہار ضر جل لای ف لزان سنوسط ہیا لز د جر 
اشر ذلرکا نالا را لذ ی2ا لز ھو شیف وچا لزل کارہا کنا امس 
و لکا رص ا ری رس و رانور آ لر دقل لکسوق واڈا م یریلہ ر را ہیا 
فانہ دکان بغ رشطرف الد اکا ندچ ال ر وا ںکاں نہ اا 
۷ وک لشف فا نہ یلا وراه مضا ١۱۵ا‏ سیف پارا فان ری سیه 
اذاکان‌وراه ج میرم ابر ما وراو لابظرشف نه اداارار ام 
مفو تلشف نکر ارا لدی 2 ا شین هو جما ل وانارای 
۲ن را یا یا۷ رھ و خو نہ موص ع لار یع جرم الوب سک جرم 
الزوسترل فا دالزيبلا ضرم ضر ارا انيرو ننبلنضر 
سن تولا لواضع اة فار ها الا ی تقض مابجنا م ابا عدوا 
ارہد کہ قد تو۹ کا لکنا ہا ا لداعل الښرچہارت 
دان مضي ةو صارا لصوا لذ یری مہ انایشری کا برقال ضرا ناک 
المضۂ ٣ر‏ داټا لبر شرق لضو شا ر جل صتاه ا ر۷مز)جل 
مط بلا انسر لضو جزم او لیر( ضا پاس جل صت اھا بل راجل 
لمو ةا لور الو فاد هدا العو رمل ىالتار وۋ جاپا د1ا 
لجسا م اخاملة لار دایضا اا کن نع تکار اضر عپالافون 
الضوومع ذف فا زاحسونة اول ودا لضومر] لصفا لرا لضو ا:١‏ 


سيلم 


OV EIT NY 
س لض وک جرا لار‎ 

طشر کاوین دیج مادسس تنراق معو 

دمرلا روا تایا نیا الض نرکا رالضو الد یبیل چ ا 

اعا موبلا کا رند کا PEE TEE‏ تقر 

تن رکا رالروت عا رتیل ا صو یک رنه 
EEE e a OE‏ وان 
الصوا لذ ی رق وال والضر الذید رک الہ ا لرا سنه د 


| اشک رابو ع انکون نے اراضو قم وض مرا جل نمش رنت 


بو ضعالاگ: لاا لیلد به الرحرد ھرانلاصامالصفیل ے 
ارلا الضوکاز لضو ا لد یضر سې اتو ا ساطعاا ین لضوالد 
مسارم الاجسام اشم رق دآ هل ل تازاجنا صد 
الضوف واک رولا لاجا م عة یرل واب راا لفو لار لمو 


) الا بلة دضو ر اشوا لذ ىبا دئا ل لبص دانا م إلغوة | ایاضر 


فاج لدیسر لی الصو و الصرالد یبا د ىالا لبم سالاجسام اوت 
لضو یکو نل دد ابال نکاس والاخرھوا لے طبیہ الصو ومرخاصيه 
الشراداصلاج کیت نکر تة وبرت ت بل رتد 
رحا هدا الو رحالستىمى اناق لاط والمو لذ ی لشفا رل 
قط رالضو عو زی نیہ ضواا با دالضرا اذ ی نکسا اجام 


الصمب له هوا لضو الاو ل جنه دالا و ماما الاه ل ازا لتوا 


دسک ازا واما! لضوا لای فاا لضوا دی صل 2ر 1 
BR EE‏ الب صا لقاب لجن الصواں+ ا 
زبادالضوالذى رد الا يطوح ال(جام اة موالضوا ادش 
الوا لدی ری سا نط ة ٣ر‏ لضو لذ اسر لضو لذ یدل 
ابص ںاج الصف ر رن م جل را دة اتر اقا بلة ال2 ام 

المتيل 


المشی ل واناونه المطتا لی کراها وطمف! لضوا لدی رکه ا بترا بج اشن 
اپرھرایضا مجر ضعا لرةا لنا بل وا نا ولنت ها ن ة۱ لصوا لا قا لدی رد ال 
الیم وقد ہیا ق کا ساق ا ناف ارا لضو لاف کر را بدا نعف بکییرھی لضو اور“ 
وقدتہیا اضرا لدی رکہ الہ ذس الاسر س نشکا س اہر لض 
التوی لدی ركه الما سقرم جل صتالة و لسرا لضوا لضمیف الدید رک 
رصع ۷ زمر جل ننه دا بضا فار لضو ا لدی یرل الب رسع جسم 
ار اذا زا کیم امش ذا لون واحد وکا رای] للوں دیسا رحد و نضاعن 
اة ر خلال ر جد مشا به ا لضو روزا لذ ی2 لزیو جد مضا د ون 
اضاء بيه سط | لور ومع ذد بو جد نیہ تة مکل سکللا نر وکان هک ری 
صنو فلو کا ن ا۷ر رصم ال ار د کان کو ن لضو صعب نا فط ` 
ایکون ف اة رلالون دالوجو د لای د کد واو اکان دل کد اک لدی ۷ر 
ال دی ازو ج لخر نة ق معا لاما ولرل ارا لارا ناھر شون 
ارز اجزاوھاشا خصة فا داشرا لر اسع ا لھا رللا جراا را 
اظاا رت ابل ہا وتا چا ر سا دربا ھا ا لرای بتت ریا د کره دھوان اکر 
موتا ہا ال ر ضعا لا ی فا لمر نہ کل ابید عر لنچ ترو ضیہ سا دلو 
کا لارا ظا لام رسو نہ با رز ة لن کا ںی رمد صعہ ‏ !زیر 
لرن لسو رابا سک جرع الاطاا ل ر لز رحد شکر ا۷ زرل 
ڈ فاا ۷و نا ن لکل ہیا صو ةو احد ةد ا بضشافا را اة رمتا بل 
کرں کیہ ا لضو واوا لسر چ ل کاڈ سیل ا حاص بار رة اکا رین منا بل 
ومرا جټا بصرضوء الا کل لدي بو کا۷ عام لذ یی کا یع لاطلا 
عند اون اڑا من را لوج د لای دک کا لر دوجه ا بدا ی وات مقار 
السا الصف وو دیا کل دک ابل داید اع لاحر ال 
E‏ لیر ۷را لد ی2 ۱ لز طلا ل رة بارزة سا روما رای 
تول الا رھوندی رر چم ا لزڑرانا ار ذا سفنل تر صا ر اک 
ط لاطت کار لد بسقف ندل لل د ئی د مذ نة فارز وزان 


ادرا اتاب لشن دص( ضرا لش ال اطرا تم رط اط لد کور 
مہا نی ورعن د کر را زیا مل سنا پیل ا ز2 ون بل لل 
ایکون نة اقاب اع نما ایس ک ونان ولرد کون امابو 
زیروا انع لد یبرم رکا ر ابص ا یکر ں خط ا ورل غ رهل ابل 
د لز مل زک فاو ة۱ لہا رز ابا کاراب عر اا لتول هوا رل لټر 
ج ةا لتاب ل انا ف وجب انکر ں ن وا ۱ مرل صم تصار ف وال 
ابویک وزیا زرط انی عتا لتاب ڑ کہ فنا ب رنہ راتا بل لیس 
بسلا لصوا ق !طن لمش کا بصل عند ا تابا ف رمن ذ اک ا کار زد 
الد ی د یکا اعیی ن کان | لزننع را زک و الخ طعا شنابلة اضر 
کئ یریل ملا متا بل دیل کان وضع ا لمر ینور کل امه راسا 
aT RTI‏ دمیداره وکسا | لساعاٹ و لزم ها المع 
بعینه و طلا ۷ا ص لبارزۀ و الو جو دعلاف د اک دهوا رل رود هرا نکل ۷ 
لہ ریف ر لاعن ا نا بل د۷ دت رل و ماتا ]لقا بل وبید ها فلد ۷ 
ال ہے2 لزلا تعر ولانسو ب بارزہ وامارا ی رتولا ل2 الامو صمافه 
امف تکائة و و متوسط بار لمرو ا لیر واا لصوا ڈ۱ ا کر یعی تیان لد ک 
الو ضع طلا سار لر ا ن کک بطل اد کرہ وھو اہ انکاں نذا وضع 
بی ریدقت رکانه کون لہ الان سط ر فیطل ھ نا۱ لرا یکا بطلا ی 
ریو لا ناروا رکا نا لبد الد یه د ب زدیا سرا 2 
مظرم ر جل زه مہ نار ھا ا لمر ضع مو ناا رد وسا جرم روا ب کو 
ا د ہکا لد وب رفاںکان 
زا فک انیا شک انرو ران الد دمرادا تر تین ,لوخم اموک 
حول مرک جرک لرا د ارک لز جز لیر انالد ار راید ج د ر 
اشر فیطل راد ی2ا ل وا لوجودعلاف داع ن دج ر 
ہ۷ وکات خا ی مز ہ ر ا كرف وا لدا طط بک الد ورا ی ی 
الوضع كنف یکا لتد ورڈ با مر چرما زان یکر ی اة ادا 
کک 


مز اتا لزلا لب رفور وضمه ز8ا لد ولرل جزم ز یچم انی روطع 
الاجم الاا نک فزق کلامم ولد چوا زق جم اکا کور ج ر 


اک م ارو ر لسر ری دا۱ وضع لكف دبس رالا ةداح ور 


بام ر جما نال وا لرا دا اا اکر نکرپ عن لژو اماشرقة اما ی ر 
ایوا سنال دازا شرن کو نة لارا ر ی ر 
از انرا رفا پاتکون شرقیة رمیا ولالم رالد کتالاستبا لکوت دک س 
یو ایر لہ مرجم ةا ی چ ةا ذاکاشا لس دا زازه نکش متو سه 
IR‏ لز فلیری ات ف الود اراتا رس اران روفاک ند و 
بد و رارزا لكف ېد د را ر فما کی لبت ای بور شر لمر 
فبصہا رة ا اعرا ا لمن ونا ر جو ہاو رہ ذا ارا لکن شرا عر 
ال وال رة عه دا را عه وا لسرم رة عنه فصا لکا 
راا وتات کا طما تاذ یراز الکیف وبر لش لیس کو ران اکر 
لرا ال رالا واا خصو صب د یکر کارا لرمارجالیا رة لط رر 
مر ھا الا یار یکر را۷ رو جو دالا لز سض الا ر نات ر كە دناتكون 
خا لی اعرا اروا لوچو وتلاف دک دھوا رشو داروا سلوا لمرو ۋ بو € 
خر مر مئه ا شکلواحد مهن متها ر واحد یرنه دبرا رال وف 
ال را جل رض مكف اساد پرا یع مابی اہ شا دارا ا لوچا 
دکرماد تسیل اا۷ رمو تنم جر ما ردقد تیانا نه لد ر چو لی 
خا زع مه لصون تل ورالاشگاس فد بی ری ای هخا ا3 
ایی رانز ای وم 2یع کراکا لا ق دال یکا ذاکان یع اران 
می مر واا لام سراق ل ہار ند ینا اا لعي انا وا صا3ا ) 
زاضواالکر اک واڈیانتا نکراک مضہ مس واا راج لامر 
تاپاوکاں الرعرمف یم ته ابید اوش ر لبها املو راذا الف 


وھ یع الکو اک راد اکان جوا زعا نبلو چیم الکواکی در ع ان ۲ 


فاجرزایہ اختلافا مال ر ھار اماق کا فاو اماق ضوا ہا وار ادگ 


اا نول وا ارا انچ رما ارمارىنشا په الوا ەنىم اجرا به وا لدلیل ل ۳ باد 
رمالل وکا رسا به اکاحزا ق عاجوا لہ لکاں ضو ١ا‏ لد یل کہ دن 
0 ولی رو مدش ارا یچ اجزابه نا جال الد یره د ند 
اانا رل رول لج رچ رمہ ۷اا نمکا س را وال بکرل ىكاج 
کي جرم ولبالا کاس فالارهو غر چ روا لو ۱ اکا للا نفس چ رمال 
لیر وہ فشا ا ی حیع اجا به برضو بم ضر جرا به ا لف اض وریہ اجا به 
رادا رو اجا یہ ینا لیر چرم کشا به الالحوال وبع اجزا نه وضع 
اار5 س جرم ۱ لو ا ل فة جرا لر بو عامسلا خلا ی س جز کا ر زل 
الو ضع ا لف ا لضو لبذي جرم واذاکارا رتیل لوم اسر مکنا 
وهو نس۹ غربنف یرادا یلا لمن وم رفوک نا لالہ لوقل لضر 
فرلامشابا لکا رض هسنا ہا بع اجزا ںہ دا ١اا‏ رضرہ لہ یکسا بد بل 
وضع ال رال صا و ورا یہ جرم فل ورو لہ الضوھ و مشا ہا وادا 
کا رتو لہ للضو لی رارمسا پاتوضع الہ رتب لضوکشبول نة جرم 
الزرع الخلا دا لدی جر ما لل ل یکا لف مو ضع الا رم بت جرم 
ھو سم ی یع نو لالضو سی اما رما لرا د اا۷ جرا رو ضع الا رمن 
س جنه بع یه مروا لوقو ماواد د کک کد طتیفة اہ 
اا ےھوا نہ طلۂ جرم لہا ان د کر انبل لضو شو اما فن د٣ی‏ 
ادنرم اة الم لد ىمع امز امنا رفول لضو ا لتوا نام عو ل 
ال لچم مف ردا ا دصرو مود الو دک ج کید ئوقا اضوع ۋد 
الصو فاا لدل ا جے ی قا بل لضو ېو نعود لضفه تلو شل 
الصؤْلها امک |ارندالضو هه ژننودا لضو قبٰہ بار بر لہ ہیں ٠::‏ الرلل 
لارا جما لکن بشلا دضو ررر لوو سطلیه ولبوته نه فاو تیار ل 
ما یت سل ولاظ ر د ایضا نا زاجم شه دمر( شیف د ف بسن 
ازجاع وا ما دا۷ ا رالمشیة ذا اش ر لہا ا اضونند ا بعص و 
مہا ھی لمل وریا بل لض وع او ج جیما دایضافا اجام ˆ 
اة 


اة اذااسرقإبا ١‏ لض وكات صورا لضو ذبا فة وبکر ك الاخلافر 
اکسا لوا ہاو کب صف لھا وکو با وکر افیا وص مما وک د کا اجا 
المشئة الخکن !او چپ مض کان راض وباو راختفا وکو گر 
الانيا فا لكنافة ١‏ لي درا وخب صقا وخسشونتا والإجسام مشاه 
چیم احا طا ادا اس رهلا الضوكانت صو الضو ا لول ر اصورن 2 
ما لحلاف جا والإجسا م ا نة ق اراادكاادصفاها و ٠‏ 
ر صو ر آلا صو اع اورا کنا الوص ری دک مر م 
نیہ تفا بل لالض وان جرا لس ابه الاجر یع احرا رل کر نموا 
یع اجراہہ سا رھ دیک و رچمو را لضو الو فل رمه مشاہ مع اجرا یپا 
وان کہ ا یں الاج کون قر ا لقا بل فا جا به فة شك ورصون ا لمنو 
ال ب رمه عمال فة و اذھ د ہی إل فن ترا ی2 ا رة تابزة الصو > 
دارا الضرا لد یری وضو لہ مرا لس واد اکا ربل لصون 
الس وکا لصوا بنا فہ د ظا ھ عل فار ف وة ابل لضو ددرا 
التو ة الاب لال ُه کے احرابہ اة لارص ورا لضا لیم2 ا ر 
و صو ن اة و قی رت اة الاجزاو اذ کارا کے اناسل لصون 
اجا لوا لتاب ل٣١‏ لوش فا رو ةالوو ضعی !ايکر ثرإ حل زد ةالو 
الال فاا و ماحل شاا ر ضعا ناخلا لضوا لد یط ر !لے 
ا اھر لاخلا لصو ةا نابل ل2 احزا جرم لز واد جيم دک کذ کک اه 
امن لین عامجزا سلتا رالد یو جد لمرو لا لضو انول نام هو 
القَوة التا بل حضوا ل2 ارا حتاو تصورها عر لتر ةا لا بلة الئاس 
اجا لز وهنا ا لمحي ور عة الا رواحتلا ف هنا لتوة وا جراجرما لرل 
لخلا ینہ اجزاجر ما ریہ رر لھلۃ ا لی راجا کا ی 
التا ب ال2 م رصنم ۷1 زاضمئا ن لتو ء الفا ة١‏ لىي2 بق ة جرم ا لر 
الیل اناق کی اج زس جرم ا لزا ائ رار رفوا زک( جم مش ی کان , 
بتلا لصوو بود یھ طا وراہ وک ڑج ے عرو شف فیس د ی لضام اورا 


نولا زا لفو ة ا لتا ةع لشف د الہ لیلکا ولجم المشف ادا اید 
الضو بنا لضوفه و ندايبضافبه لونم لود د مبامتضادا ر © 
الذی+ نينا لصوا اجام اة هع لول ىه ند الضوفا و 
برا للم لذ یبدا لضو هو الس لالم یلد یا لضوه رعا 
العف امان لضو جت الاسام ا لمش وة دند يناه و كلاسا ؤا اظ 
عن دکلاستا را ص۷ ضر اود اا اناا لضو ند اشر الاجا 
اللسى ومع د لک ا نط ر جما شف اذا نفد دہ الصو انه نرق 
ناض و انط اشا دل وکال لضو ید ضط وا کے الشف ولات 
نە لاا راس ر ق یکل نتو رام السب صو ان بص د رعنه هن الاطرار؟ 
کا لاجم الشف صو ابت د لہ الشف مع لمو دالضودہ فاز لر ف 
انچ هوا رق ا۷صا ما شا اوت المنو ها ی رل سیف دا رة 
التا بی لیے رامش یلان می لد یہ کون لسر ت ھوالتول مکل 
صم مسف لیے فر ا بل د ةمود ی وکل داح د مما عرالالری د کل 
جم کی ۱دا م نکر یہ یں سیف تفرص لضرا یا نہ دایریل 
و کک ارا کے ا کف ۱ذ١‏ اشر ق علیہ الصو و لجتالضو ڈیہ میں 
رة لضا دة الوا يوه قمر صما لطع مرا لضو وام انلف 
الد ىوه یر شمیت اذا تطع و جدا لضو زی رضعالدطع رازج کف 
زا ھر رقا بل الصو اذا رای الشف بص لضو الط رکاز ل 
وضع رار الف بقبلالضو وکا اجک اذاو صلا لضوا ر یہ 
لہ وکہٹ ف ڑچ بصلا لیہ الضوفا لہ بلا لضو د اداکاں: 
ھڑچ ہو قابلة للصواد ار صلا لصوا یہ فل ولیس ین ن دصرل 
الضوا اجام ۷ا لكا فة فان دكا فة الي 2ال سرع | لض ورل لو صول 
ا لاسرا جر دک ل مصلا لرا سی فا ماہلا میں ا 
کشا ین الضو را رصودلال فالکتافة الو الا رة الوشع ال“ر 
٣رز‏ لوصولا ل ااج الست داد الاجم بصا لضر اليه ضبه غا : 


ووک هارسلا 1جس اویل الاجام وکا تتاو ا فا ای ابصلا ہا 
اتا راا لها اضرا جلا لكانة قا اكا نةا دنل لملة الحاشة للاج لي 
مرھرلا لمنوعوادکا دہ لابه بست بنع الص رم لوصول لپاعررا لکا ده دا 
فاأد اجام شلا لض وشوا خنکنا و ذلک ارامہ ابی ض شل لضو اکر 
ویول جم الا سو د وکذ کک یع اجام التل رنه تب لال۷ ضوا نر تناد 
ا لوا نوکل کا نول اجام اصن ی لوناکا راسد فز ادضو وکارالصنو 
الد یپ ر فی اتوید لاا اولجس اواظل لوناکارل ضعف تالصوو 
الطراضمف اذ1ا وتلل واا لذس رق جع الاجسام لرن ةوا ذا 
اشر ق ؤا کم امناو ن ضوف وی رلو نه مس رقا د لقا | و وه مرا لرټه د 
الضوا لہ وہ اونا داد ١اس‏ ریہ و ضحی فط رلو نہ تر با ورا لضرا لر 
ف ضعیناو عل دک و( زک ربد رکه امرجم سکول زورک مزجا 
الوت لذ ىذا جم قصورة اللو ن كنا لض ر وصور الضوتضعالف* 
دیدب ینا هف العو با اراتا لاسا فا لاط اللو نا بدابتيع الكمافة ١‏ لي 
نہ نیف ولمس رحد الل رامعا لکافة ۷رکل خم لبر یں 
الكثافة اعا لذي غا ةا لشف ذدد ريه وز لون ولسنانقر لان 
اللر یھو الکتافہ لاہ قد بکر ی صر کف د د ا لکا فة صاقا لدرن) کا رة 
ابض ددد یکرز ج زه عض لشف د شو الور لسن را ردو 
جریا ھا نسو ر اللو وسو ن ا لک اہ ۱١‏ للرں لیس کر رالاق جس مے 
کت اوہ عص کا فة د لس ود اللو ن 2 ج ملف اکا کہ د اک 
مو ضع صو ن اللون وصون اللو نجل له ټوا فون للون وا دائ مح: 
اللو ن باطو ل وا لصو ت الاد ر وج دارا دعاولا ر ېد ایدم هاا 
E‏ دادذاكانس لكان ة همو ف لصون اللو فنا لكافة رد 
اللو ل فطز د نتم ر هاا لر را لما قةالراد ة وة اللررا حط . 
و تسا ما AO‏ ا یکو ینتا 


ل چى ممم کنا لصو ا لذ ی 2ا جرا لی را۵ کان لکنا فة نکسا لصو یکل 
جر مضو ا لکافة اذ رامو قا بدا الموة ا لناب احضو و تنمسا وا اکا ن درز 
کا اة وما نة الاسام رولا لضو مح حصو ل ةا انول اداما یی 
الضو قلا حسام ا لكنينة د بل رها ”راچ فوا د ةالولا رة امتح رال 
الذی و جیه اکنا فة لی با مد وال مقف فا ذا اوت الو اقا بل ةم 
الصو ڑا لجسا ما کین را ایی لکنا فة ؤا اجام ا اکنة کا رز للع ق 
الاجسام ا لی ے۱ شد کان ة افری کر زاوا اوا امسا می 2 اسه کنا 

) اضعف واد ودنن چیع کک فلز حالص را لزشترل از ارتبلا صر ب 

دل ریه ی ںا شی ئی لزلذ نالم ادنا بل الصو د لسرچه رة انه 

لضو وولا ردصو مع عد م الشف فی هود لیل داعا لتو ائ 

الضوھ لمو ةا نن دة له وڑها الد لیل اک دلاندساه رلا ننن 

الث ابلة م عر لقره ايده ا لوا اجام اة د فد ثي نهد لا شر 

الصو ھ رلب و ل لت وا رہ | جزابه يبلا لضو کرک ناما دما دومح 

۷ لیو شل لصو ش ولل اداناک مایلیو وضع الاعر عو انبر لن 
نای رای توه ا5 ت مجم زاس غور رشع ۷ زنواد رلا 
فر کی ماصع ٠‏ فول اما لیا یموک وکا دد یار كاف نعو والنوة اا لذ للضو دا 
١‏ اسک یمو ڈا لوا لھا ہلۃ عا لکنا نوا کنا کے کا کاٹ اھ کا ریسا 
لمو ة الفا بل الضو الى ضعا لثوة الفا بل ةا لو2 مو ضع الا اعا د 
الکنافة الود آک ا رضم کرضع ا۷ا ز1ذ را تالد رتسل ضرمو امالار م 
کا فة سره غرالمبول نام وجیع! رسف واد از اک کد کک قو ضا ر 

المت کا زا ہد کا کٹا فة ا لی جم جرم ا لز وھد ٠١‏ لزا د ی کی 
لعو کہ عر دول لام فا لمل ١‏ ارا جلی اانا ئوہ الا بل اضر ا2وج 
رطعت زالتوۃ التابلۃ یرہ جرم زر زا د کا ف دو ع231 
کان ان تة جرما در رھتادوالد اه ا یی ج 

کد ,ا راچ منک دا ةاش ر له طو فز کل لون رتا اددیہ ع 

دطېر 


الضوالذ ی نه را واذا اشر ق ته ضو ضعر ف برل وئه راا عو شعو افم 
مرل وئه اد اشر یلیہ صوتری وغل را لضو اذوه ضما وعلة دک ادل . 
ضو درک البھ جم ستل و ن وید رک مزجا بالضوا لد ی2 داجس د ازلو 
که بطر 9 سوه وتخاصة اداالكسف ىه وبطرابضان دف کۉ 
الشمس تماص ا5 انکر ف جبیع ا ۱و معط پا وشولو زم و هوکانهسرارلسر 
حمق داذااعنما لر و قت کسر فهو جد ل ونه ع باذ ک را وا بصا فا لر ليزه 
الما وا لا دمر س رتغ را سند ارته و بغار مله مضا و بغ رجر یه ف 
وط لاسن رارت مها فلورل لرا له وجضه هو اونظ و الصضوا لد یعرش 
وا الاو نات ا ناهوا لصوا لد ی تفده ر لر ١۱ش‏ رت لبه والضر 
الد صرب مزا لش ر چ وضو ی دالنوة الما بل الضو ا لد یه می ابه 
التوة واتو ومر لتوة التانلة ال2 ابام الارض درط وة الضرالذى 
ق د زط التو الا بل یه حول ونه ا مط الد ی صه دمع دک تازاونه قد 
کف ا لصوا لذ یچ صل یہ رل راط لہ ل ر لہ اکا رکوہ ای غماهوعله برل 
کلک ما بغ ل رمن وار الاسام الارضی ة۱ ذ۱ اسر لپاضوالشرولان ` 
الصوالذ یامو طم الا رمف دامر هو اة الصوا له ی2 س سى 
رجا نرح ل ونه الد ص چ ذا! لر ضع مزجا با لضوا لذ شه 5زا لصر 
الد ی2 ھا الم وضع لس رجو زیا ةا لضعف دجبا ررر لون خا فار 
بر2 وج الزچ ولون لزا لذ ی کہ ترجا با لضوا لذ یحص ره واا 
طر2 ها اوضع دوریة سا ںا لضرالد ى2 هخاالوضح اصعف 
لصوا لدی فة ستوا لر ضعا لضرا لذ ى2 هذا الموضعاناهرضیف 
الثرة النابلة للضوا آ2 هذا ا لموضع وضعا لقوة المابلة الى 2 فاا 


اناھو لرا اة غا اخوص ع عى كا یتب ماب غر ار a‏ 
قصد الت ۹[ هده المقالة .اقا ل ۷13ا تاف وجه ا لرن 


١‏ و لاسن وا کس را یځ :داید س رب المالین ر 
داس سید اید واله وه د سلم؛ 
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